MINISTERIO DO EIO AMBIENTE
INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVAGAO DA BIODIVERSI DADE

TERMO DE REFERENCIA 4
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIODIVERSIDADE AQUATIC A

1-CONTEXTO

A Unido, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA, o Instituto Chico Mendes de Gervacdo da Biodiversidade -
ICMBio, a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o Deparento Nacional de Producéo
Mineral — DNPM, a Fundac&o Nacional do indio — FUN& Estado de Minas Gerais, 0
Instituto Estadual de Florestas — IEF, o InstitMioeiro de Gestdo de Aguas — IGAM, a
Fundacdo Estadual de Meio Ambiente — FEAM, o Es@aldEspirito Santo, o Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricas — AEM Instituto de Defesa
Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo — IDAR &géncia Estadual de Recursos
Hidricos — AGERH estabeleceram Termo de TransagioAgustamento de Conduta com
a SAMARCO Mineracdo S.A., VALE S.A. e BHP BILLITONBRASIL LTDA
(compromitentes).

O ora denominado Acordo foi celebrado no bojo g¢acACivil Publica n® 69758-
61.2015.4.01.3400 e prevé que as acdes de repaag@opensacao devam ser feitas de
forma centralizada em uma fundacao privada, sesndicrativos, com estrutura prépria de
governanga, fiscalizagdo e controle.

Pelo Acordo, os compromitentes entendem que sd@adims socioambientais
decorrentes do rompimento da barragem de Fund@&enpente a Samarco, localizada no
complexo minerario de Germano, em Mariana-MG (adorem 05/11/2015, conforme
item | da Clausula 01), entre outros:

a) impacto de habitats e da ictiofauna ao longorabss Gualaxo, Carmo e Doce,

perfazendo 680 km de rios;

b) alteracdo na qualidade da agua dos rios impastadm lama de rejeitos de

minério;

C) suspensdo no abastecimento publico decorrentewdmto” (rompimento da

barragem) nas cidades e localidades impactadas;

d) suspensdo das captacbes de agua decorrentevdotd’e para atividades

econbmicas, propriedades rurais e pequenas conuésidao longo dos Rios

Gualaxo do Norte, Rio do Carmo e Rio Doce;

e) assoreamento no leito dos Rios Gualaxo do NGdeno e do Rio Doce até o

reservatorio da barragem de UHE Risoleta Neves;

f) impacto nas lagoas e nascentes adjacentestaald¢s rios;

g) impacto na vegetacao riparia e aquéatica;

h) impacto na conex&o com tributarios e lagoas imailgy

i) alteracéo do fluxo hidrico decorrente do “evénto

j) impacto sobre estuarios e manguezais na fozid®@Bce;

k) impacto em areas de reproducao de peixes;
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) impacto em areas bercarios de reposicdo ddactia (areas de alimentacdo de
larvas e juvenis);

m) impactos na cadeia trofica;

n) impactos sobre o fluxo génico de espécies amirpos d'agua decorrente do
‘evento”;

0) impactos em espécies com especificidade deatdbitrredeiras, locas, pocos,
remansos, etc) no Rio Gualaxo do Norte e do RiGaono;

p) mortandade de espécimes na cadeia trofica ésterdo “evento”;

g) impacto no estado de conservacdo de espéciestgdas como ameacadas e
ingresso de novas espécies no rol de ameacadas;

r) comprometimento da estrutura e funcdo dos estessas aquaticos e terrestres
associados decorrente do “evento”;

S) comprometimento do estoque pesqueiro, com irapaaiire a pesca decorrente
do “evento”;

t) impacto no modo de vida de populacgdes ribeisnpapulacbes estuarinas, povos
indigenas e outras populagdes tradicionais; e

u) impactos sobre Unidades de Conservacao.

A clausula 164 da Secédo Ill do Acordo prevé queuadacédo deve elaborar e
implementar medidas para recuperacdo e conservicd@auna aquatica na denominada
Area Ambiental 1, incluindo:

a) estudo populacional da ictiofauna de agua deceatha e tributarios do Rio

Doce na Area Ambiental 1, o qual devera ser aptaderaté o Gltimo dia util de

dezembro de 2016, conforme orientagcédo do ICMBIo;

b) processo de avaliacdo do estado de conservagdesgécies de peixes nativas

da Bacia do Rio Doce na Area Ambiental 1, o qualed® ser apresentado até o

ultimo dia util de dezembro de 2016, conforme dee#@o do ICMBiIo.

c) medidas para a recuperacdo e conservacao da &mudtica da Bacia do Rio

Doce na Area Ambiental 1, conforme resultados dsdes indicados na letra b

acima, as quais deverao ser apresentadas aténo dita Gtil de dezembro de 2016,

conforme orientagao do ICMBIo.

Além disso, a clausula 165 determina que a Fumdatd@vera elaborar e
implementar medidas de monitoramento da fauna dadfm Rio Doce e ambientes
estuarinos e marinhos impactados, devendo:

I. Apresentar, até o ultimo dia atil de junho @4.&:
a) Proposta de estudo para avaliagdo da qualidadguh e ecotoxicidade sobre
0S organismos aquaticos, estuarinos, marinhosoécdlds; e

! AREA AMBIENTAL 1: as &reas abrangidas pela depisicle rejeitos nas calhas e margens dos rios
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, considerando @eectisos trechos de seus formadores e tributdres,
como as regides estuarinas, costeiras e marinpargdo impactada pelo Evento
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b) Descricdo metodolégica das medidas de monitaraonda fauna da foz do
Rio Doce e ambientes estuarinos e marinhos impagtad
Il. Realizar e apresentar os resultados, até maltlia Gtil de maio de 2017, dos
estudos para:
a) identificacdo e caracterizagdo do impacto agudnico sobre . as espécies
e cadeia trofica dos ambientes dulcicolas, esti@imarinho; e
b) avaliacdo do habitat de fundo marinho, incluiatlpas calcareas, rodolitos e
corais, nas areas estuarinas, marinhas e da fom daingidas pelo material
oriundo do “evento”;
lll. implementar e executar as medidas de moniterdmreferidas nesta Clausula
num periodo de 5 anos, a partir da aprovacao dzost® de estudos por parte do
ICMBIO.
PARAGRAFO PRIMEIRO: A partir do primeiro dia Utile julho de 2017, as
medidas de monitoramento referidas neste prograws garametros decorrentes
dos resultados dos estudos previstos nos parageaaiteriores deverdo ser
integrados.
PARAGRAFO SEGUNDO: O programa previsto nesta Cliustevera ser
orientado e supervisionado pelo ICMBio, em articitacom os demais ORGAOS
AMBIENTAIS, que monitorardo sua execucao.

2 - JUSTIFICATIVA

Em atendimentoa Clausula 165 Secéo Il do Termo de Transacdo e de
Ajustamento de Conduta entre Unido, Estados desMBwais e Espirito Santo, autarquias
federais e estaduais com a SAMARCO Mineracdo S/ALE S.A. e BHP BILLITON
BRASIL LTDA no dmbito da A¢éo Civil Publica n° 698%61.2015.4.01.3400 em tramite
na 122 Vara Federal da Secado Judicidria de Minagis;eanas quais se determina que a
Fundacdo deverd elaborar e implementar medidas gpasauperacdo e conservacdo da
fauna aquatica na AREA AMBIENTAL 1, sob orientagim ICMBIio, o presente Termo
de Referéncia estabelece as diretrizes e oriertguéi@ estabecimento do Programa de
Monitoramento da Biodiversidade Aquéatica da Areabfental 1 (alinea “b” item 1) da
clausula 165. Este Programa de Monitoramento tand®mra englobar as alineas “a” do
item 1 e “a” e “b” do item 2 as quais deverdo comp@rimeira fase do programa. A
primeira fase consiste na implantacdo do prograwiata e analise dos dados no primeiro
ano de monitoramento, a partir dessa analise iniprograma podera ser adaptado aos
resultados iniciais encontrados.

Para fins deste Termo de Referéncia define-sevsogidade como a variabilidade
de organismos vivos de todas as origens, compradadéentre outros, 0s ecossistemas
terrestres, marinhos e outros ecossistemas agsiaias complexos ecologicos de que
fazem parte; compreendendo ainda a diversidadeoddatespécies, entre espécies e de
ecossistemas (segundo o Art. 2 do Decreto Legislaft 2, de 1994 que aprova o texto da
Convencao sobre Diversidade Bioldgica, assinadandeira Conferéncia das Nacfes
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Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, zadi na cidade do Rio de Janeiro,
no periodo de 5 a 14 de junho de 1992.).

3-DO OBJETO

E obrigacdo da Fundacdo o custeio do Programa daitdi@amento da
Biodiversidade Aquética da Area Ambiental 1 queedavincluir o monitoramento da
qualidade da &gua e estudos ecotoxicolégicos paiticar a ocorréncia de contaminagao
na biodiversidade aquética na Area Ambiental 1a gabsidiar (1) a tomada de decisdes
referentes a captura e consumo, (2) o processvali@@io do estado de conservacao da
biodiversidade aquatica e (3) a adocameedidas de recuperacéo e conservacao da fauna e
do ambiente aquatico, conforme orientacéo do ICMBIo

4 — DETALHAMENTO DO OBJETO

4.1. Area de Estudo

O Programa devera abranger toda a Area Ambientabriforme descrita na
clausula 1 do Acordo e sera dividido em componeatgsecificos conforme o tipo de
estudo, ambiente ou grupos de organismos. A mathasteal de cada componente
encontra-se detalhada nos mapas dos anexos.

4.2. Coletas e amostras

Os organismos coletados deverao ser obrigatori@tentbados em colecdes de
referéncia, preferencialmente localizadas nos Bstag Minas Gerais ou Espirito Santo,
acompanhado de dados de localidade de coleta @iode e longitude), data da coleta,
nome do coletor, método de coleta e outras obs&egadisponiveis. A instituicdo coletora
devera apresentar carta de aceite e recebimentostitaicio recebedora. Caso nao haja
uma instituicdo com capacidade para receber a&mlagempresa deve prover 0s meios
para que a mesma receba o material.

As coletas deverdo ser compatibilizadas semprepqssivel visando otimizar o
esfor¢o de coleta bem como a integragéo dos resslt® detalhamento de cada um dos
componentes do Programa de Monitoramento devergioirsa ordem dos anexos que
foram divididos em:

4.2.1. Estudos e monitoramento da ecotoxicologia
Anexo 1. Monitoramento Ecotoxicoldgico dos Impacmusados pela Lama
oriunda do Rompimento da Barragem de Mariana (M@) Regides
Dulcicolas, Estuarinas e Marinhas.

4.2.2 Estudo e monitoramento do ambiente dulcicola
Anexo 2. Estudo e monitoramento do ambiente duleida area Ambiental 1.

4.2.3 Estudo e monitoramento do ambiente marinhestuarino
Anexo 3. Estudo e monitoramento ambiental marinbstearino
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4.2.4. Estudo e monitoramento de praias
Anexo 4. Monitoramento de potenciais impactos (eiteede minério de ferro
na praia e antepraia adjacentes da desembocad®ia @mce

4.2.5. Estudo e monitoramento de manguezais
Anexo 5. Alteracdes Ecoldgicas na Dinamica dos Margis sob influéncia
dos sedimentos provenientes do Rio Doce: Barra Moviacruz

4.2.6. Megafauna marinha (queldnios, aves e mamafer
Anexo 6. Monitoramento de mamiferos, tartarugages anarinhas associados
a foz do Rio Doce, plataforma continental e areategidas adjacentes

4.2.7. Estudo e monitoramento da ictiofauna marinkaestuarina
Anexo 7. Estudo e monitoramento da ictiofauna nhari@ estuarina

4.2.8. Estudo e monitoramento da sedimentacdo paraParque Nacional
Marinhos dos Abrolhos e regides relacionadas
Anexo 8. Monitoramento da sedimentacdo no ParquzoNal Marinho dos
Abrolhos e regides relacionadas

5 - DO PRAZO DE EXECUCAO E PRODUTO

Conforme definido nos termos da clausula 165 damdede Transacédo e de
Ajustamento de Conduta, o Programa de Monitorameieteera ser implementado e
executado em um periodo de 5 anos, a partir davagiio da proposta por parte do
ICMBIO.

Conforme definido nos termos da clausula 165 dandede Transagcdo e de
Ajustamento de Conduta, o Programa de Monitoramdet@ra apresentar os resultados
de sua primeira fase até julho 2017.

ApoOs o periodo de 5 anos indicado na Clausula b6%eimo de Transacéo e de
Ajustamento de Conduta, devera ser avaliada a side€le® de continuidade do Programa
de Monitoramento da Biodiversidade Aquatica vissa-os impactos detectados no
periodo.

5.1. Dos prazos e produtos

A periodicidade das atividades a serem desenvaveta cada componente do
Programa estao detalhados nos anexos.
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O ICMBiIo, IBAMA e as Secretarias Estaduais de M&rabiente dos Estados de
Minas Gerais e Espirito Santo indicardo técnicos mampor um Grupo Técnico de
Acompanhamento que ficara responsavel por estavelemonograma de reunides
periédicas de avaliacdo continua do programa deitonamento. Para cada um dos
componentes do Programa deverd ser apresentadelatdrio técnico-cientifico a cada
seis meses de atividade. A cada seis meses deragatzado um workshop de avaliacéo
técnico-cientifica dos resultados apds a entrega rétatérios semestrais, visando a
adequacado do programa e integracdo com as ac@ssileados dos diversos projetos e
estudos. Os workshops deverdo ser coordenadosi@®IBio em articulagcdo com o0s
demais 6rgaos ambientais e custeados pela Fundacao.

As medidas de monitoramento devem considerar uneln@tiaptativo em termos
de frequéncia, niumero de estacdes e analisesra seatizadas. Apds o primeiro ano de
atividades deverd ser realizada uma reavaliagdandoitoramento, que podera ser
modificado quando se fizer necessario, para meddequar o Programa aos objetivos
propostos.

As atividades de orientacdo e supervisdo do Pragrden Monitoramento pelo
ICMBIo e demais 6rgdos ambientais deverdo ser adasepela Fundacéao.

5.2. Da execucdao dos produtos

A instituicdo ou instituicbes que irdo executaratigidades previstas neste Termo
de Referéncia deverdo ser compostas preferencinmor instituicbes de pesquisa
publicas e locais segundo as diretrizes do Termordesacao e ajustamento de Conduta,
visando:

e criar expertise e estruturacdo local para respaamal@vento atual a longo prazo e a
eventos semelhantes no futuro;

e credibilidade e transparéncia dos dados para adambe;

* expertize comprovada quanto ao desenvolvimentstleles, geracao e difusao de
conhecimento, bem como formacdo de recursos humarsemas relacionados
aos respectivos componentes especificos e histdectrabalhos de pesquisa ja
realizados na regiao.

Pelo exposto acima, recomenda-se que a execugdmdmama se dé pelas equipes
de pesquisa ja envolvidas nos estudos coordenadterioamente pelo ICMBiIo,
assegurando a continuidade e aplicacdo dos mes®imslos de estudo que vem sendo

empregados para avaliacdo dos impactos a biodieeisina regido e descritos neste
Termo de Referéncia.

5.3. Da qualificagédo das intuicdes e equipes

Para a execucdo dos estudos de ecotoxicologidhavalério deverd comprovar
atuacdo em estudos de acumulacdo, toxicidade eostaspde biomarcadores
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bioquimicos/fisiologicos a contaminagcdo quimicaglildo metais, em organismos
aquaticos por pelo menos 15 anos. Para tal, dewverddrar experiéncia comprovada
nestes temas através da execucdo de projetos geigzeg de publicacdes em revistas
cientificas de circulacéo internacional e de impaetonhecido na area de ecotoxicologia
aquatica. O laboratorio deve comprovar que tem adpde instalada, infraestrutura
adequada e pessoal qualificado para analises deismet amostras ambientais e
biolégicas, bem como para avaliacdo da resposta Hm®marcadores
bioquimicos/fisioldgicos a contaminagcdo por metis organismos aquaticos. Assim, o
laboratorio deve dispor minimamente dos seguinggspamentos: forno de micro-ondas
para digestdo de amostras para analise de metais efpemplo: Multiwave 300),
espectrdmetro de absorcdo atdmica de alta resoka@ofonte continua (por exemplo:
ContrAA 700), cromatdgrafos liquidos (HPLC), croomafos a gas, leitoras de
microplacas, espectrofluorimetro, espectrofotonsetiv'-visivel, centrifugas refrigeradas,
ultracentrifugas, balancas eletrbnicas, osmomdbt@metro de chama, ultrafreezers,
freezers, geladeiras, capelas de fluxo laminar,trifegas de placa, centrifugas
refrigeradas, homogeneizadores mecanicos e passdtm, agitadores magnéticos, estufas,
termocicladores, PCR em tempo real, microscopiosodulares, microscépios de
fluorescéncia, centrifugas de microhematdcrito, phias, medidores de oxigénio
dissolvido, sonda multiparametros, cubas de elmiese, western blot, estufas
incubadoras, banhos termostatizados e autoclave.

Para a execucao dos estudos de ecotoxicologidenda equipe de pesquisa devera
demonstrar capacidade comprovada na lideranca tleloss de ecotoxicologia, na
formacédo de recursos humanos em alto nivel defipagho, através da orientacdo na
formacdo de mestres ou doutores em temas reladsnad ecotoxicologia de
contaminantes quimicos aquaticos, incluindo mepas,pelo menos 15 anos, bem como
com publicacfes cientificas de alto impacto.

Para execucdo do monitoramento dos parametros odjsicquimicos,
sedimentologicos e biologicos da regido marinhastetra devera ser coordenado por uma
equipe multidisciplinar composta por Doutores comegiéncia de no minimo 10 anos em
estudos relacionados e desenvolvimento de projetegrados de pesquisa para avaliagao
e monitoramento do ambiente marinho e costeiro.siderando que o estudo proposto
depende de um conhecimento da area prévio ao aesagtreferéncia tem que ser dada a
pesquisadores que tenham comprovada experiéncesteitos na regido de impacto, com
dados pretéritos ao evento e que devem ser dispoailos e apresentados neste estudo.

Para a execucdo do monitoramento de oceanografibgyea/sedimentologia/
mineralogia, dinamica sedimentar e mapeamento aloitals, a coordenacéo das atividades
devera ser exercida por pelo menos um ProfissiDoator com mais de 10 anos de
experiéncia em estudos e levantamentos relacioradiisamica sedimentar e processos
sedimentares, ter experiéncia comprovada com kcpg8o de artigos cientificos no tema
de dinamica sedimentar, todos mostrando a compat&acexecucdo, processamento e
interpretacdo de dados de séries temporais e angdidimentologica. A equipe de

7
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pesquisadores devera contar com profissionais epleain experiéncia na definicdo dos
aspectos mineraldgicos em sedimentos marinhospietacao de difratometria de Raio-X,
estudos de proveniéncia de sedimentos, processamerdados de séries temporais para
analise de transporte de sedimento, andlise settitdgita e mineraldgica, analise
integrada de comportamento de material particulado suspensdo e processos de
ressuspensao e transporte de sedimento.

Para o mapeamento de Habitats, a coordenacaoiddadds devera ser exercida
por pelo menos um Profissional Doutor com maisl@eanos de experiéncia sobre
mapeamento do fundo marinho, ecologia de comunsd&@atonicas incluindo zoo e
fitobentos. Devera possuir experiéncia comprovaaa & publicacdo de artigos cientificos
no tema. A equipe devera ser composta ainda pdisgionais com experiéncia em
mapeamento de habitats e/ou estudos especificagatiacdo e mapeamento de fundo de
rodolitos, recifes e lama; ecologia marinha e taxoia de algas calcareas. Também
deverdo ter experiéncia em aquisicao, processaneeimtierpretacdo de dados geofisicos
(incluindo batimetria de varredura, sonar de vamadateral e perfilhadores de fundo),
desenvolvimento de estratégias de mapeamento detbalaquisicdo, processamento e
descricdo de imagens de filmagem submarina (déscde macro-bentos, caracterizacao
de fundos de rodolito e regides recifais), elab@ovage banco dados e geoprocessamento
em ambiente SIG.

O laboratério de sedimentologia e mineralogia devesr capaz de realizar as
analises sedimentoldgicas por métodos traciongimmulometria a laser para sedimentos
finos. As analises mineraldgicas deverdo seguiapbicacdo de equipamentos de
fluorescéncia e difratometria de Raio X. Para o eaapento de habitats e avaliacdo do
impacto € necessario que a equipe possua estmtnom@a com sonar de varredura lateral,
ecobatimetro multi-feixe, perfilador de fundo mugtfuéncia e ROV semi-profissional
com no minimo duas cameras e propulsao de controle.

Para a execucdo do monitoramento de oceanograiiea,fianalise de dados
termohalinos e correntometria/ Sensoriamento Remdfimdelagem numérica, a
coordenacdo das atividades devera ser exercidagbormenos um Profissional Doutor
com mais de 10 anos de experiéncia em estudosetéanentos relacionados a dinamica
marinha e meteoroldgica além de processos fisimsmdsoescala. Devera possuir
experiéncia comprovada com a publicacdo de artijmstificos no tema. A equipe de
pesquisadores devera ter competéncia comprovadaexeaucdo, processamento e
interpretacdo de dados de séries temporais dadméraica marinha, além de experiéncia
com a coleta, andalise e interpretacdo de dadosobaimos e meteorologicos, e na
interpretacdo e analise de informacdes oriundagdgoriamento remoto. A equipe devera
apresentar também experiéncia na implementacdmdelos numéricos hidrodinamicos e
bio-geo-quimicos com resolugdo espaco-temporal ativgd com a dindmica local e
possuirexperiéncia na analise, interpretacdoidagio dos resultados numéricos com o0s
dados in situ e ex-situ. O modelo deve consideyarocforgantes, no minimo, 0s processos
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fisicos de mesoescala que atuem na regido e quicmam a dinamica oceanografica
regional.

O laboratério de analises fisicas devera posstiadstrutura compativel com o
desenvolvimento de modelagem numérica de alta mpeafuce (capacidade de
processamento e armazenamento de resultado), beor@obtencéo e no processamento
de dados in situ e ex-situ.

Para a execucdo do monitoramento de oceanografi@ghia/fitoplancton, a
coordenacdo das atividades devera ser exercidagbormenos um Profissional Doutor
com mais de 10 anos de experiéncia em estudosaetdguwentos relacionados a ecologia
do fitoplancton. Devera possuir experiéncia comadavcom a publicacdo de artigos
cientificos no tema de ecologia do fitoplancton. efuipe deve ser composta por
profissionais com experiéncia em analises qudivats e qualitativas do fitoplancton e
interpretacdo dos dados relativos as variacOes cedpmporais e ecoldgicas do
fitoplancton. O laboratério de fitoplancton devesér capaz de realizar as analises
qualitativas e quantitativas do fitoplancton, atilido-se microscépios biolégicos comuns,
microscopios bioldgicos invertidos e microscoépiesfldorescéncia, todos equipados com
capturas de imagens, além de andlise e quantificagi pigmentos (clorofial a e
feopigmentos) através dos métodos da espectroftianeefluorimetria. Também devera
possuir equipamento de citometria de fluxo equipadon captura de imagens e
fluorimetria.

Para a execucdo do monitoramento de oceanogradiéglba/zooplancton, a
coordenacdo das atividades devera ser exercidaghormenos um Profissional Doutor
com mais de 10 anos de experiéncia comprovada emossde ecologia do zooplancton,
com experiéncia comprovada através de publicagile® ® tema de estudo. A equipe de
pesquisadores devera contar com profissionais erperiéncia na identificacdo e
quantificacdo do zooplancton, bem como na inteagéet de resultados qualitativos e
quantitativos relacionados aos parametros ambger@aiaboratorio de zooplancton devera
ser capaz de realizar as analises qualitativasaetitptivas do zooplancton através de
microscopia Optica e estereoscopica, bem como alessanimagens digitais de organismos
obtidos através de mecanismos de coleta e analise.

Para a execucdo do monitoramento de oceanografiaglma/ictioplancton, a
coordenacado das atividades devera ser exercidpgbormenos um Profissional Doutor
com mais de 10 anos de experiéncia comprovada temiossde ecologia do ictioplancton,
com publicacdes sobre o tema de estudo. A equigeesguisadores devera contar com
profissionais com experiéncia na identificacaaantificacdo do ictioplancton, bem como
na interpretacdo de resultados qualitativos e gatinbs relacionados aos parametros
ambientais. O laboratério de ictioplancton deveef sapaz de realizar as analises
qualitativas e quantitativas de ovos e larvas dgepeatravés de microscopia éptica e
estereoscopica, bem como de analisar imagens igigigaorganismos obtidos atravées de
mecanismos de coleta e analise.
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Para a execucdo do monitoramento de oceanografiBbglma/bentologia, a
coordenacdo das atividades devera ser exercidpgbormenos um Profissional Doutor
com mais de 10 anos de experiéncia comprovada amossde ecologia de bentos e
artigos publicados sobre o tema. O coordenadorrdeee ainda experiéncia em estudos
multidisciplinares considerando o mapeamento detdtab A equipe de pesquisadores
deverd contar com profissionais especialistasnetasequenciamento genético e em
ecologia de zoo e fitobentos. A equipe devera eprposta ainda por profissionais com
conhecimento e especialidade em taxonomia de algastaceos, poliquetas e/ou
moluscos, interpretacdo de resultados qualitatigogjuantitativos relacionados aos
parametros ambientais e sua influéncia no bentesy bomo a aplicacdo de analises
multivariadas. O laboratorio de bentos devera tenunicacdo direta com a equipe de
mapeamento de habitats e laboratério de geoquimickevera ser capaz de aplicar
pirosequenciamento para analise genética e pastifimicdo das comunidades presentes.
O laboratorio também devera ser capaz de fazelagein e classificacdo dos grupos
taxondmicos presentes e preparar as amostrasgpabarnento.

Para a execucdo do monitoramento de oceanograifaicgl a coordenacdo das
atividades devera ser exercida por pelo menos wisBional Doutor com no minimo 10
anos de experiéncia na andlise e interpretacdaladi®s geoquimicos organico e
inorganico, comprovada por publicacdes de artggestificos. A equipe executora devera
contar ainda com profissionais com experiénciasmde ICP-MS, ICP-OES, abertura de
metais por varios protocolos, processamento e @eda de amostras para andlises
organicas e isotopicas e elementares. O laboratiawera ter experiéncia na analise de
agua do mar, incluindo quimica organica e inorgéniRara evitar divergéncias, 0 mesmo
laboratorio deve ser usado para a realizacdo des tosl parametros solicitados, podendo
haver um segundo e até terceiros laboratorios aeacalibracdo e contraprova das
analises. O laboratério devera estar preparadoeaeutar analises utilizando diferentes
metodologias e protocolos.

Para a execucdo do monitoramento da ictiofauna cerses pesqueiros, a
coordenacado das atividades devera ser exercidpgbormenos um Profissional Doutor
com mais de cinco anos de experiéncia em estudlsdamados a Ciéncia Animal e/ou
Agrarias e/ou Biologicas. A equipe executora dexec®mposta por profissionais com
experiéncia comprovada em Estatistica Pesqueirapala realizar o diagndstico e
monitoramento da ictiofauna e carcinofauna mariehastuarina, a coordenacéo das
atividades deverda ser exercida por pelo menos wifisEional Doutor com no minimo 10
anos de experiéncia em estudos de ictiofauna estua marinha, principalmente
relacionados a taxonomia, ecologia de comunidadpspellacdes, comprovada com a
publicacdo de artigos cientificos no tema. A eq@pecutora devera conter profissionais
com experiéncia comprovada em estudos ictiofawoistincluindo taxonomia, ecologia e
biogeografia de peixes estuarinos ou marinhos. Peloos um dos componentes devera
ter experiéncia em estudos de carcinofauna, inbtuidentificacdo taxonémica e ecologia.
O laboratorio destinado aos estudos de ictiofaurer@nofauna do ambientes estuarinos e
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marinhos devera estar equipado para as atividaglesahpo, como: coletas (redes de
espera, arrasto de fundo com portas, jequis, esiginanzois, arpdes) e censos visuais
(equipamentos de mergulho). Ainda, para o moniterammdos parametros ambientais, o
laboratério devera contar com multiparametros,atémetros, parametros. Da mesma
forma, o laboratério devera estar equipado pararservacdo do material (geladeiras e
freezers) e para o processamento das amostrasadoegiros populacionais (balancas de
precisao, ictibmetros, microscépios opticos e eswrdpicos), bem como para a analise e
interpretacdo de dados. O laboratério de ictiolodevera ser capaz de realizar as
atividades primarias de coleta de campo e taxonadis como todo o equipamento de
coletas de peixes e monitoramento dos fatoresiatoftais como redes, pucas, tarrafas,
medidores multiparametros digitais de campo, GRS), delemetria, computacdo, bem
como a preservacdo dos espécimes previamente dixada campo e seu ulterior
processamento (gerador, freezers, etc.) e ideagdm dos exemplares por meio de
equipamentos oOpticos de qualidade e suficiénc@nmdtizacdo para pesquisa nos bancos
de dados online. Da mesma forma, tal laboratériceide ser dotado de recursos que
permitam as andlises e interpretacdes de ecologialgrcional de peixes e de comunidades
e da andlise de elementos estaveis.

Para a execugcdo do monitoramento da ictiofaunahtaxia e ecologia dos peixes
de &gua doce, a coordenacdo das atividades deseréxercida por pelo menos um
Profissional Doutor com mais de 10 anos de expeaéam estudos de taxonomia e
ecologia de peixes de agua doce, com experiéncigealizacdo de diagnosticos e
monitoramentos ambientais e experiéncia comprovpdi publicacdo de artigos
cientificos que abordem ictiofauna continental. Auipe deve ser composta por
profissionais com experiéncia em estudos de taw@ncee/ou ecologia de ictiofauna
continental. O laboratério de ictiologia para esébalho devera ser capaz de realizar as
atividades primarias de coleta de campo e taxondaig como todo o equipo de coletas
de peixes e monitoramento dos fatores abidticos Eamo redes, pucgas, tarrafas,
aparelhos de pesca elétrica, medidores multiparémeigitais de campo, etc.), bem como
a preservacdo dos espécimes previamente fixadasaempo e sua ulterior triagem e
identificacdo dos exemplares por meio de equipamsedpticos de qualidade e suficiéncia
informatizac&o para pesquisa nos bancos de dadios.dna mesma forma, tal laboratorio
devera ser dotado de recursos que permitam assesai interpretacdes de ecologia
populacional de peixes e de comunidades, o qué g®rdmeio de balancas analiticas de
precisdo (com duas e quatro casas decimais), patfosrdigitais e eletrénicos e todo o
equipo de disseccgdo, vidraria e quimica para andiseferencialmente, este laboratério
deve ser integrado a uma colecdo zooldgica, 0 quaifrd um mais breve processo de
registro de tombamento do material.

Para a execucdo do monitoramento do ecossistemal/lpriaa de costa, a
coordenacado das atividades devera ser exercidpgbormenos um Profissional Doutor
com mais de 10 anos de experiéncia em estudosetéanentos relacionados a dinamica
sedimentar, comprovada com a publicacdo de artigestificos no tema de
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morfodindmica de praias, mostrando competéncia x@cugdo, processamento e
interpretacdo de dados de séries temporais e analgrfodindmica praial e por

Profissional Doutor com mais de 10 anos de expeiaéem Ecologia Aquatica,

organismos bentonicos de praias e comprovada éxge&i com a publicacdo de artigos
cientificos sobre o tema de organismos bentonifms ecologia aquatica. A equipe deve
ser composta devera ser composta por profissic@is experiéncia em aquisicdo e
processamento de dados de séries temporais paliaeadéd morfodinamica praial e

tratamento de dados de ondas e sedimentos aléspdetas de hidrodinamica e clima de
ondas para interpretacdo de series temporais elagede hidrodinamica, bem como por
profissionais com experiéncia em ecologia aquaicai oceanografia bioldégica e com
capacidade de realizar analise de macro e meiafauna

Para a execucdo do monioramento geoquimico de eeftimm de praia, a
coordenacdo das atividades devera ser exercidaghormenos um Profissional Doutor
com mais de 10 anos de experiéncia em estudos antdewentos relacionados a
geoquimica de sedimentos, comprovada com a puéibode artigos cientificos no tema de
geoquimica de sedimentos. A equipe deve ser compmBtia por profissionais com
experiéncia em geoquimica de sedimentos ecapacidiadealizar as diversas analises
quimicas requeridas. Os laboratdrios de sedimeagitole morfodinamica praial, de
geoquimica e de Ecologia aquatica deverédo tericoes de executar os levantamentos
dos dados, processa-los e integra-los, de forn@paada, permitindo a interpretagdo dos
diversos resultados. Ferramentas computacionaisjugpamentos especificos também
deverdo estar disponiveis.

Para a execucdo do monitoramento da megafauna,fenaspigeulénios e aves, a
coordenacdo das atividades devera ser exercidaghormenos um Profissional Doutor
com mais de 10 anos de experiéncia em temas emdaverganismos nectonicos,
comprovada com a publicacdo de artigos cientifrftmgema. A equipe deverd ser ainda
composta por profissionais com experiéncia na ed@rcude levantamentos de mamiferos
marinhos através de censos aéreos e biologia ddfemasnmarinhos; na execucédo de
levantamentos de aves marinhas e biologia e eeoldgiaves marinhas; e na area de
biologia e ecologia de tartarugas marinhas.

Para a execucdo do monitoramento de maneguzardenacao das atividades
deverd ser exercida por pelo menos um ProfissiDoaitor com mais de 10 anos de
experiéncia em estudos e levantamentos relaciorsadoslogia do ecossistema manguezal
(flora e fauna), em germinacdo e cultivo de espéesiegetais, comprovada com a
publicacdo de artigos cientificos nos temas deigotifgia de plantas de manguezal,
biodiversidade da fauna de manguezal, cultivo engercdo de espécies por meio de
técnicas ex situ e in vitro. A equipe devera senposta por profissionais com experiéncia
em aquisicdo e processamento de dados de séripertgmpara analise de ecofisiologia
vegetal, cultivo vegetal in vitro, ex situ e inusé dinamica populacional (fauna e flora de
manguezal), andlise integrada de ecologia do etess manguezal e relacbes com
comunidade tradicional. O laboratério de ecologiaedossistema manguezal devera ser
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capaz de realizar os estudos de fisiologia vegatablvendo assimilagcdo de carbono e
eficiéncia fotossintética. Os cultivos relacionadasvaliacdo do crescimento da vegetacao
de mangue em resposta aos possiveis efeitos t@asoejeitos deverdo ser realizados em
camara climética sob condi¢des controladas de émids CO2, temperatura e umidade.
As andlises de producdo priméria deverdo envolgeisgdo de dados em equipamentos
de fluorescéncia e do pool de pigmentos fotosstotem HPLC. O monitoramento da
ecologia da floresta devera envolver a delimitad@@rea com uso de tecnologia SIG em
tempo real (aquisicdo de dados por RTK). Para atoramento das parcelas relacionadas
a fauna, a equipe devera enfocar a gestao dososcextrativistas.

Para execucdo dos estudos que combinam a caracémizla sedimentacdo por
Is6topos Radiogénicos bem como o acompanhamenterapo real da turbidez oceéanica
e sensoriamento remoto, os laboratérios devem anrapatuacdo em estudos ambientais,
destacando-se andlises de proveniéncia para sddsnem estuarios e no oceane—e de
origem de poeira mineral na atmosfera por pelo mé&bdoanos. Deve ainda ter experiéncia
comprovada no desenvolvimento de projetos de pesdpiierna e externas na tematica de
Recursos Minerais, Petroleo/Gas, Meio Ambiente eliao Crustal, através das
metodologias de datacdo de rochas e minerais eatpgnica de isdtopos radiogénicos
(U-Pb, Pb-Pb, Sm-Nd, Rb-Sr, U-Pb-Th, Re-Os) e pdatacdo de rochas, estudos
geoquimicos no ambito de pesquisas sobre a evollg&oosta terrestre durante o tempo
Proterozoico e sedimetologia por Pb-210.

O laboratério deve comprovar de que possuir aslis@g caracteristicas: (1)
Laboratério Analitico classe 100 para processarsétia® ambientais; (2) Laboratério de
Computacédo e Imagem para se desenvolver o procesgane dados e imagens voltados
para o estudo ambiental. Deve possuir pelo mengeg@sintes equipamentos: sistema de
espectroscopia gama de alta e baixas resolu¢cOdseram ultra-limpo, pressao positiva
voltado a destilacdo de reagentes, solubilizacA@ardestras de rocha e de minerais e
separacdo quimica por colunas de troca cationiobjemtes de analises isotOpicas por
termo-ionizacdo, equipados com o espectrometro desande Ultima geracdo (ex.:
Finnigan TRITON).

Em todos os casos, as equipes deverdo ser lidepadagrofissionais Doutores
reconhecidos nacionalmente e internacionalmentemn campla experiéncia no
desenvolvimento de estudos e pesquisas, formacageca&sos humanos de alta
qualificacdo e difusdo de conhecimento nos temdaciomados aos respectivos
componentes especificos e publicagbes em revistamacionais sobre os assuntos de
cada area especifica de andlise. Para tal, todeguses envolvidas deverdo comprovar
publicacdes técnico-cientificas em veiculos recoitlos nacional e internacionalmente de
alto grau de impacto.
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5.4. Do recebimento, armazenamento e divulgacao dhdos

A FUNDACAO devera enviar ao CIF, ICMBio, IBAMA es&ecretarias Estaduais
de Meio Ambiente dos Estados de Minas Gerais eriEsfianto os dados brutos de todas
as analises. Os dados brutos deverdo estar insegidoum banco de dados aberto a ser
elaborado pela Fundacao sob a supervisdo do ICKIBi@tregue em um prazo maximo de
6 meses apods o inicio do programa. Este bancodtes dkevera absorver todos os demais
dados coletados nos demais termos de referén@apaprimento das clausulas 164, 165,
166 e 181.

A FUNDACAO devera enviar ao CIF, ICMBio, IBAMA e &ecretarias Estaduais
de Meio Ambiente dos Estados de Minas Gerais eriEs@anto relatorios trimestrais,
com a consolidacdo e analise interpretativa dooglggrados pelo monitoramento. A
consolidacdo e andlise dos dados obtidos sera fe#l® Grupo Técnico de
Acompanhamento em reunifes presenciais trimestram, duracdo minima de 02 dias,
com as despesas de diarias, hospedagem, passa&geas @ deslocamento terrestre dos
técnicos custeados pela FUNDACAO.

Os dados gerados pelo programa de monitoramentdomgo prazo serao
divulgados pela FUNDACAO a toda sociedade atragésnternet.Os dados gerados no
programa de alerta, serdo destinados aos gestdbdisgs como subsidio a tomada de
decisédo, associados a limites de alerta paratéacdiinterpretacao.

5.5 Avaliagbes Periodicas das atividades de moaiteento

As atividades previstas na execucdo dos program@so§tos sdo passiveis de
avaliagdo pelos técnicos do ICMBio, IBAMA e dasci®tarias Estaduais de Meio
Ambiente dos Estados de Minas Gerais e EspiritdoSarmgualquer momento, visando
garantir a qualidade dos dados informados, tamhsttargio ser realizadas por esse 6rgaos,
a seu exclusivo critério e a qualquer tempo ou topatade, avaliagbes técnicas nos
laboratérios e participar das campanhas de moniemtn. Para isso, a FUNDACAO
devera disponibilizar, sempre que solicitada, ongjamento das campanhas de
monitoramento, de forma a permitir este acompanhtome

Todas as despesas de diarias, hospedagem, passsgeas e deslocamento
terrestre dos técnicos deverdo ser custeadas pMNEDACAO, que serd avisada com
antecedéncia minima de 15 dias.

O ICMBIO contou com a colaboracéo dos seguintesaaiistas e instituicées para
a elaboracéo deste Termo de Referéncia:

Adalto Bianchini (FURG)

Adriano Alves Fernandes (UFES)
Agnaldo Silva Martins (UFES)
Alex Cardoso Bastos (UFES)
Alexandre F. Azevedo (UERJ)
Ana Paula Cazerta Farro (UFES)
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Andreia Barcellos Passos Lima Gontijo (UFES)
Angelo Fraga Bernardino (UFES)
Antelmo Ralf Falqueto (UFES)

Auréo Banhos (UFES)

Caio Azevedo Marques (Projeto Albatroz)
Camilo Dias Junior (UFES)

Carlos Werner Hackradt (UFES)

Claudio Valeriano (UERJ)

Daniel Danilewicz (Instituto Aqualie)
Dieter Muehe (UFES)

Fabiana Cesar Félix-Hackradt (UFES)
Gilberto Fonseca Barroso (UFES)
Haydée A. Cunha (UERJ)

Heitor Evangelista (UERJ)

Helen Audrey Pichler (UFES)

Jacqueline Albino (UFES)

Jean Christophe Joyeux (UFES)

José Lailson Brito Junior (UERJ)

Julien Chiquieri (UFES)

Karla Goncalves da Costa (UFES)
Leandro Bugoni (FURG)

Leonardo Klumb Oliveira (UFES)
Leonardo Serafim (UENF)

Luis Fernando Duboc (UFES)

Luis Fernando Loureiro Fernandes (UFES)
Lupércio Barbosa (ORCA)

Marcelo Ricardo Vicari (UEPG)

Maria Tereza Weitzel Dias Carneiro Lima (UFES)
Mauricio Hostim-Silva (UFES)

Milton Marcondes (I1BJ)

Monica Maria Pereira Tognella (UFES)
Renato Gisolfi (UFES)

Renato Rodrigues Neto (UFES)

Sarah Maria Vargas (UFES)

Tatiana L. Bisis (UERJ)

Tatiana Neves (Projeto Albatroz)

Valéria Quaresma (UFES)

Julio Wasserman (UFF)

IBAMA

IEMA
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