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1  HISTORICO DE MALHA E FREQUENCIA AMOSTRAL

O histérico de malha e frequéncia amostrais do Programa de Monitoramento da Biodiversidade
Aquatica da Area Ambiental | (PMBA/Fest) abrange informacdes de suma importancia para o
balizamento do presente programa, uma vez que passou por modificagdes ao longo do tempo, visando
melhor atender aos objetivos do PMBA/Fest. Estas alteracées foram aprovadas pela Camara Técnica
da Biodiversidade (CTBio) por meio de: (1) oficio SEI n° 1/2020-CTBio/DIBIO/ICMBIio, de outubro de
2019 (para o periodo de transicdo) e (2) Proposta Técnica de continuidade do monitoramento,

apresentadas e aprovadas em 2022, visando o “Novo Ciclo do PMBA/Fest”.

As modificagdes implementadas se encontram nos seguintes Materiais Suplementares: 1) MS — Malha
e Frequéncia amostral, onde as diferentes malhas e frequéncias amostrais sdo apresentadas nas
abas “Ano 17, “Transi¢cao”, “Novo Ciclo” e “Histérico Frequéncias” e 2) MS — Mapas das malhas
amostrais, com a espacializagao historica referente as malhas amostrais dos Ambientes. Como forma
de esclarecer os periodos contemplados em cada uma delas, “Ano 1” se refere as estagcbes amostrais
coletadas entre setembro de 2018 e setembro de 2019, “Transigdo” as estagdes entre outubro de 2019
e julho de 2022 e “Novo Ciclo” referente as estagdes amostrais coletadas a partir de agosto de 2022, a
excegao do grupo da Ecotoxicologia, que iniciou a amostragem referente ao Novo Ciclo em janeiro de
2023.

2 RESULTADOS DOS INDICADORES

Nesta secdo serdo apresentados os resultados dos indicadores de qualidade ambiental e da
biodiversidade aquatica do Tema, os quais foram desenvolvidos pelo PMBA/Fest e obtidos ao longo do
monitoramento (setembro/2018 — mar¢o/2023) na area ambiental |. Vale ressaltar que, os indicadores
aqui apresentados tém como propdsito clarificar e sintetizar a historicidade dos resultados,
interpretacado e conclusdes do monitoramento, promovendo o acompanhamento espago-temporal da
qualidade ambiental e biodiversidade, além de configurarem importantes ferramentas de suporte aos
gestores ambientais. A partir destes indicadores, pode-se identificar os impactos com relagao direta ou

indireta ao rompimento da Barragem de Fundao, em Mariana (MG).

Os indicadores do PMBA/Fest vém se consolidando ao longo do monitoramento e, seguindo a proposta
estabelecida desde o Relatério Anual de 2022 (RA2022), a apresentagdo dos resultados sera
exclusivamente a partir da apresentagao dos indicadores, acompanhados de legenda estendida com a

explicacédo de sua variagdo espago-temporal de forma mais direta e objetiva como se segue:

Relatério Semestral de Evolugéo- 2023 — PMBA/Fest 3
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2.1 DIVERSIDADE GENETICA

Figura 1: Indicadores de Diversidade Genética. Distribuicdo dos indices de diversidade genética monitorados ao longo dos 5 anos (Ano 1 ao Ano 5 - outubro de 2018 a setembro de 2019: Ano 1;
outubro de 2019 a margo de 2020: Ano 2; outubro de 2020 a setembro de 2021: Ano 3; outubro de 2021 a setembro de 2022: Ano 4; outubro de 2022 a margo de 2023: Ano 5) do PMBA/Fest, tanto
para os dados mitocondriais (D-loop) quanto para os nucleares (microssatélites) para as populagdes de Caretta caretta do ES (Area Impactada - Espirito Santo, Praias de Povoagdo e Regéncia) e
BA (Area Controle - Bahia, Arembepe ou Praia do Forte). ES-Pré: dados amostrados no ES no periodo Pré Rompimento da Barragem (1999-2009) e/ou provenientes da literatura; ES-Pés: dados
amostrados no ES no periodo P6s Rompimento da Barragem (2018-2023); BA-Pds: dados amostrados na BA no periodo Péds Rompimento da Barragem (2018-2023). H: Diversidade Haplotipica;
Ho: Heterozigosidade Observada; Hi: Heterozigosidade Individual; Ar: Riqueza Alélica; Ne: Tamanho populacional efetivo. Covid: amostragem néo realizada devido ao periodo de paralisagéo das

atividades pela pandemia Covid-19.
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Para a regido controle do DNA mitocondrial a populagéo de C. caretta do ES-Pds continuou evidenciando redugéo (6,52%) da diversidade haplotipica quando
comparada com o periodo ES-Pré, mas nao apresentou diversidade menor quando comparada a populagéo controle da BA (BA-Pés), um padrao diferente do
que estava sendo observado até o Ano 4 do monitoramento. Para os marcadores nucleares de microssatélites foi detectada estrutura populacional temporal
(entre ES-Pré e ES-P6s) e espacial (entre ES e BA), evidenciado tanto pelo DAPC quanto pelo Fst pareado significativo (p<0,001), indicando baixa
conectividade e fluxo génico entre as areas. A avaliagdo da demografia populacional detectou Ne 62,45% menor para ES-Pés do que BA-Pés e reducao de
10,60% para ES-Pés em relacdo a ES-Pré. As analises também evidenciaram gargalo populacional com redugéo de 97,32% para ES-Pés e 86,76% para BA-

Pds nas ultimas 20 geragdes.
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Figura 2: Indicadores de Diversidade Genética. Distribuicdo dos indices de diversidade genética monitorados ao longo dos 5 anos (Ano 1 ao Ano 5 - outubro de 2018 a setembro de 2019: Ano 1;
outubro de 2019 a margo de 2020: Ano 2; outubro de 2020 a setembro de 2021: Ano 3; outubro de 2021 a setembro de 2022: Ano 4; outubro de 2022 a margo de 2023: Ano 5) do PMBA/Fest, tanto
para os dados mitocondriais (D-loop) quanto para os nucleares (microssatélites) para as juvenis de Chelonia mydas do ES (Area Impactada - Espirito Santo, APA Costa das Algas) e BA (Area
Controle - Bahia, Coroa Vermelha). ES-Pré: dados amostrados no ES no periodo Pré Rompimento da Barragem (2000-2006) e/ou provenientes da literatura; ES-Pos: dados amostrados na ES no
periodo P6s Rompimento da Barragem (2018-2023); BA-Pés: dados amostrados na BA no periodo Pés Rompimento da Barragem (2018-2023). H: Diversidade Haplotipica; Ho: Heterozigosidade
Observada; Hi: Heterozigosidade Individual; Ar: Riqueza Alélica; Ne: Tamanho populacional efetivo.
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Os juvenis de C. mydas do periodo ES-Pés evidenciaram a perda de haplétipos mitocondriais de linhagens exclusivas do Atlantico Sudoeste e,
consequentemente, reducao de 9,12% diversidade haplotipica quando comparado com o periodo ES-Pré e diversidade 11,61% menor que dos juvenis da
populacao controle na BA. Para os marcadores nucleares de microssatélites, foi detectada alta estrutura populacional temporal (entre anos) e espacial (entre
ES e BA), evidenciado pelo Fst pareado significativo (p<0,001). DAPC detectou alto grau de mistura entre ES e BA, indicando alta similaridade genética entre
as areas. A avaliagado da demografia populacional detectou para ES um Ne 36% menor do que para BA, e gargalo populacional abrupto e recente com redugao

de 82,31% para ES e 74,46% para BA nas 10 ultimas geracdes.
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Figura 3: Indicadores de Diversidade Genética. Distribuicdo dos indices de diversidade genética monitorados ao longo dos 5 anos (Ano 1 ao Ano 5 - outubro de 2018 a setembro de 2019: Ano 1;
outubro de 2019 a margo de 2020: Ano 2; outubro de 2020 a setembro de 2021: Ano 3; outubro de 2021 a setembro de 2022: Ano 4; outubro de 2022 a margo de 2023: Ano 5) do PMBA/Fest, tanto
para os dados mitocondriais (D-loop) quanto para os nucleares (microssatélites) para as populagdes de Dermochelys coriacea do ES (Area Impactada - Espirito Santo, Praias de Povoagéo e
Regéncia). ES-Pré: dados amostrados no ES no periodo Pré Rompimento da Barragem (1999-2009) e/ou provenientes da literatura; ES-P6s: dados amostrados na ES no periodo P6s Rompimento

da Barragem (2018-2023). H: Diversidade Haplotipica; Ho: Heterozigosidade Observada; Hi: Heterozigosidade Individual; Ar: Riqueza Alélica; Ne: Tamanho populacional Efetivo.
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Ja a populagéo reprodutiva de Dermochelys coriacea do periodo ES-P6s evidenciou redugéo de 19,3% da diversidade haplotipica quando comparada com o
periodo ES-Pré. Para os marcadores nucleares de microssatélites, foram detectadas oscilagdes nos valores de diversidade genética entre os anos, promovida
potencialmente por deriva genética. Ainda, nao foi detectado estrutura populacional temporal (entre os periodos) de acordo com o DAPC nem pelo Fst pareado

(valores ndo significativos). A avaliagdo da demografia populacional detectou reducdo de 41,7% no Ne entre os periodos Pré e Pds, evento de gargalo e

reducdo populacional de 99,06% nas ultimas 150 geragoes.
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2.2 PARAMETROS DE SAUDE

Figura 4: Indicador Parametros de saude. (a) Indicadores externos de saude obtidos no exame fisico de Chelonia mydas, na APA Costa das Algas em Santa Cruz, ES (SC) e em Coroa Vermelha, BA (CV) entre o Ano 1 e o Ano 5 (outubro de 2018 a setembro de 2019: Ano 1; outubro de 2019 a
margo de 2020: Ano 2; outubro de 2020 a setembro de 2021: Ano 3; outubro de 2021 a setembro de 2022: Ano 4; outubro de 2022 a margo de 2023: Ano 5). (b) Prevaléncia (%) de fibropapilomatose em Chelonia mydas juvenis na area controle (Coroa Vermelha, BA) e na area afetada pela
pluma primaria de rejeitos de mineragdo (APA Costa das Algas, Santa Cruz, ES) do Ano 1 ao Ano 5 (outubro de 2018 a setembro de 2019: Ano 1; outubro de 2019 a margo de 2020: Ano 2; outubro de 2020 a setembro de 2021: Ano 3; outubro de 2021 a setembro de 2022: Ano 4; outubro de
2022 a margo de 2023: Ano 5). (c) Indicadores externos de saude avaliados no exame fisico em Caretta caretta, em Povoagao ou Regéncia (ES), Praia do Forte ou Arembepe (BA), do Ano 1 ao Ano 5 (outubro de 2018 a setembro de 2019: Ano 1; outubro de 2019 a margo de 2020: Ano 2;
outubro de 2020 a setembro de 2021: Ano 3; outubro de 2021 a setembro de 2022: Ano 4; outubro de 2022 a margo de 2023: Ano 5).
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As tartarugas-verdes juvenis que se alimentam na APA Costa das Algas em Santa Cruz (SC), ES,
continuam a apresentar alteragdes nos parametros clinicos, bioquimicos e hematolégicos, indicando
que elas estdo menos saudaveis que os animais da area controle na BA (Coroa Vermelha - CV). No
ano 5 houve uma queda na prevaléncia de fibropapilomatose nos animais da APA Costa das Algas,
mas ela continuou sendo maior do que na area controle. A porcentagem meédia de animais com a
doenca ao longo dos anos na APA foi de: 52,7% no Ano 1 (outubro de 2018 a setembro de 2019);
18,7% no Ano 2 (outubro de 2019 a margo de 2020; baixo niumero amostral coletado pois as atividades
de campo foram suspensas devido a pandemia do COVID-19); 47,7% no Ano 3 (outubro de 2020 a
setembro de 2021); 47,3% no Ano 4 (outubro de 2021 a setembro de 2022) e 23,4% no Ano 5 (outubro
de 2022 a margo de 2023). Essa queda na porcentagem no Ano 5 pode ser explicada pelo alto numero
de animais novos recrutas (Comprimento Curvilineo da Carapaga < 40cm) capturados neste Ano. A
porcentagem média de captura de novos recrutas do ano 1 ao ano 4 foi de 50,9%, no entanto no Ano
5 essa porcentagem subiu para 89,4%. E provavel que estes animais tenham sido recém recrutados
na area de alimentacgao, vindo de um ambiente pelagico (mais longe da costa) (LENZ et al. 2017). Um
exemplo é o animal SC267 que foi capturado em agosto de 2022 (Ano 4) e recapturado em janeiro de
2023 (Ano 5). Em agosto ele ndo apresentava tumores, ja em janeiro ele estava com o escore leve da
doenca. No Ano 4, a média de recaptura foi de 41%, no Ano 5 caiu para 8,5%, outro fato que comprova
0 aumento de animais novos na area. Além disso, todos os animais recapturados no Ano 5
apresentaram fibropapilomas. Observa-se também um aumento de animais com escore intenso de

ectoparasitas e condigao corporal ruim, na area afetada, no Ano 5.

As tartarugas-cabegudas que utilizam as praias da Foz do Rio Doce para desovar, continuam a
apresentar uma pior condi¢ao corporal, se comparadas com as tartarugas da area controle. No Ano 5,
nenhum animal da area impactada foi encontrado sem a presenca de epibiontes e o escore intenso foi
o que prevaleceu em 49,2% dos animais. Esta é a maior porcentagem ja encontrada para este escore
de epibiontes, ao longo dos 5 anos de monitoramento do PMBA/Fest. Os animais da area impactada
também continuam a apresentar fibropapilomas e lesdes oculares. Observa-se um aumento no nimero
de animais encontrados com lesdes oculares ao longo dos anos. Apesar da prevaléncia de
ectoparasitas ter diminuido do Ano 4 para o Ano 5, na area impactada, ela continua sendo mais alta do

que na area controle.

Em suma, as tartarugas marinhas que utilizam as areas afetadas no Espirito Santo, para alimentacao
e reprodugdo, continuam a apresentar uma pior condigdo corporal, maior carga epibiontica e
ectoparasitaria em comparagao com as areas controles na Bahia. Além disso, a prevaléncia de tumores

de fibropapilomatose e de lesdes oculares continua sendo mais elevada nas areas afetadas.
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2.3 METAIS PESADOS

Figura 5: Indicador Metais Pesados. (a) Niveis de metais pesados no plasma de tartarugas Chelonia mydas capturadas na APA Costa das Algas, ES durante o periodo de outubro de 2018 a setembro de 2019 (Ano 1), outubro de 2019 a margo de 2020 (Ano 2), outubro de 2020 a setembro de
2021 (Ano 3) e outubro de 2021 a setembro de 2022 (Ano 4). (b) Niveis de metais pesados no plasma de tartarugas Caretta caretta capturadas em Povoagéao e Regéncia, ES durante o periodo de outubro de 2018 a setembro de 2019 (Ano 1), outubro de 2019 a margo de 2020 (Ano 2), outubro
de 2020 a setembro de 2021 (Ano 3) e outubro de 2021 a setembro de 2022 (Ano 4). (c) Niveis de metais pesados nos ovos e natimortos de tartarugas Dermochelys coriacea capturadas em Povoacéo e Regéncia, ES, durante o periodo de outubro de 2018 a setembro de 2019 (Ano 1), outubro
de 2019 a margo de 2020 (Ano 2), outubro de 2020 a setembro de 2021 (Ano 3) e outubro de 2021 a setembro de 2022 (Ano 4). (d) Niveis de metais pesados nos ovos e natimortos de tartarugas Caretta caretta capturadas em Povoagéo e Regéncia, ES, durante o periodo de outubro de 2018 a

setembro de 2019 (Ano 1), outubro de 2019 a margo de 2020 (Ano 2), outubro de 2020 a setembro de 2021 (Ano 3) e outubro de 2021 a setembro de 2022 (Ano 4). OBS: As amostras coletadas no Ano 5 (outubro de 2022 a margo de 2023) ainda estdo em analise e por isso ndo foram

reportadas no presente relatorio.
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Analisando os metais pesados nas tartarugas-verdes juvenis que forrageiam na area impactada (ES)
observa-se que as concentragdes de Cd, Cr, Cu e Hg no plasma aumentaram no Ano 4, em relagéo ao
primeiro ano de monitoramento. Ja os metais Fe, Mn e Zn diminuiram suas concentragbes e As e Pb
se mantiveram constantes. As tartarugas cabegudas que utilizam a area de desova que foi impactada
(ES) tiveram um aumento significativo nas concentragées de As, Cd, Cr, Fe, Hg, Pb e Zn no plasma,

enquanto os niveis de Cu e Mn diminuiram no Ano 4.

Observa-se que ha transferéncia materna dos contaminantes da fémea para os ovos, uma vez que
todos os ovos recém colocados apresentaram concentracbes detectaveis de todos os metais
analisados. Ao longo dos anos de monitoramento do PMBA/Fest observa-se que os niveis da maioria
dos metais pesados nos ovos recém colocados se mantiveram constantes, tanto para a tartaruga-
cabecguda quanto para a tartaruga-de-couro. Os natimortos de ambas espécies apresentaram niveis
significativamente elevados de alguns metais pesados quando comparados com 0S ovos recém
colocados, da mesma fémea. O que sugere que ha uma transferéncia de contaminantes do sedimento
do ninho para os ovos, durante o periodo de incubagdo. Desse modo, a exposigdo dos ovos aos
contaminantes ocorre através da transferéncia materna e da absorcdo no ambiente do ninho.
Ambientes contaminados podem aumentar a toxicidade e os niveis dos metais nos ovos, tendo como

consequéncias efeitos disruptivos sobre os embrides, afetando o sucesso de ecloséo.

Sabe-se que existem duas forgas distintas que provocam a ressuspensdo dos sedimentos e
consequente aumento nos niveis dos metais e na sua disponibilidade na regido costeira do rio Doce
(HAJTE et al. 2017). Essas forgas sdo: a intensa descarga fluvial que ocorre tipicamente nos meses
de verdo e a alta energia das ondas na costa, que é observada durante o inverno (OLIVEIRA E
QUARESMA 2017). Esta distingao temporal expde constantemente as tartarugas marinhas aos metais
pesados caracteristicos do rejeito, bem como a outros contaminantes mobilizados pelo seu fluxo, ao
longo do ano (ROCHA et al. 2022). Desse modo, os juvenis de tartaruga-verde estudados estdo mais
suscetiveis aos maleficios causados pelos contaminantes, pois podem permanecer nas areas de
alimentagéo por décadas. As tartarugas-cabecudas ficam em média 3 meses por ano nas areas de
desova, e seus ovos ficam expostos aos contaminantes do ambiente do ninho por 60 dias. Esta
exposicao pode prejudicar o desenvolvimento dos embrides, uma vez que a fase embrionaria € um dos
estagios mais sensiveis e vulneraveis aos poluentes ambientais, com efeitos disruptivos que podem se
manifestar ao longo do desenvolvimento do individuo, mesmo apos a eclosao (IKONOMOPOULOU et
al. 2009, KOMOROSKE et al. 2011, PERRAULT et al. 2011).
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2.4 DADOS REPRODUTIVOS

Figura 6: Indicador Dados Reprodutivos. (a) Fatores que influenciam o sucesso reprodutivo das tartarugas marinhas (b) Correlagcdes de Spearman entre metais pesados e dados reprodutivos de Caretta caretta de Povoagdo e Regéncia, ES, Brasil, ao longo dos 4 anos (out/2018 a set/2022) do
PMBA/Fest. (c) Correlagdes de Spearman entre metais pesados e dados reprodutivos de Dermochelys coriacea de Povoagéo e Regéncia, ES, Brasil, ao longo dos 4 anos (out/2018 a set/2022) do PMBA/Fest. OBS: As amostras coletadas no Ano 5 (outubro de 2022 a margo de 2023) ainda

estdo em andlise e por isso ndo foram reportadas no presente relatério.

\
?

Parametros As Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Zn ( b)
Nimero total de ovos r=-0,451* | r=-0,183" | r=-0,220" r=-0,489" | r=-0,190" r=-0,223" | r=-0,205*
“Taxa de

. r=-0,621* | r=-0,210* r=-0,615*
ecloséo
Tempo de incubagdo r= 0,425 | r=0,459* | r=0,492"* r=0,568"" | r=0,519** | r=-0,391* | r=0,582*** | r=-0,459"
Nidmero de natimortos r=0,727* r=0,356" | r= 0,565 r=0,388* | r=-0,331*
Namero de ovos nao eclodidos | r=0,384" r=0,642**

**n<0.001, *p <0.05

Parametros As Cd Cu Fe Hg Mn
Namero de ovos ndo

] r=0,767* r=0,867** r=0,700* r=0,354* r=0,822* r=0,733"
eclodidos
Taxa de

. r=-0,392" r=-0,900"* r=-0,352*
ecloséo
Tempo de incubagdo r=0,400" r=-0,399*
Namero de filhotes

. r=-0,318*

vivos

“™p<0.001, "p<0.05

Relatério Semestral de Evolugédo- 2023 — PMBA/Fest 11



&

x
)
OLNys OF

T
TS NG
=] £ C

o, Y

Diversos fatores contribuem no sucesso de eclosdo dos ovos das tartarugas marinhas, sendo eles:

o
O
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temperatura, umidade, tamanho dos grédos de areia, inundagao das marés, saude materna e o genétipo
das fémeas. Ao longo dos anos de monitoramento do PMBA/Fest observa-se que os dados
reprodutivos ndo possuem um padrdo entre as areas avaliadas e variam conforme os anos. No entanto,
os dados das areas impactadas sugerem que os contaminantes estao contribuindo mais para redugao
do sucesso de eclosdo e aumento da mortalidade no ninho, do que os outros fatores, uma vez que
foram encontradas diversas correlagées que denotam a influéncia dos metais pesados nos parametros
reprodutivos.

O tempo de incubagéo correlacionou-se negativamente com os metais essenciais (Mn e Zn) nas
tartarugas-cabecudas e de couro, indicando que niveis mais altos de metais essenciais nos ovos
diminuem o tempo de incubacdo, pois sao pré-requisitos para o crescimento, metabolismo e
desenvolvimento embrionario. No entanto, os metais n&o essenciais (As, Cd, Hg e Pb) correlacionam-
se positivamente com o tempo de incubagao, tanto nas tartarugas cabegudas, quanto nas tartarugas-
de-couro, indicando que esses metais podem ser particularmente tdéxicos neste periodo chave do
desenvolvimento e podem atrasar e/ou prejudicar a formagao dos embrides, aumentando o periodo de
incubagéo.

Nas tartarugas-cabegudas também foram encontradas correlagbes negativas entre os metais toxicos
(As, Cd, Hg e Pb) e o numero total de ovos no ninho e a taxa de ecloséo, e correlagdes positivas entre
estes metais e o numero de natimortos e ovos ndo eclodidos. Assim, quanto maior a concentragao
desses metais nos ovos e natimortos, menor a taxa de eclosdo e o niumero de ovos no ninho, e maior
0 numero de natimortos e ovos nao eclodidos. Nas tartarugas-de-couro, também foram encontradas
correlagdes positivas entre os metais toxicos e o nimero de ovos nao eclodidos e correlagdes negativas

entre estes metais e taxa de eclosao.

A contaminagdo exerce um efeito negativo e silencioso sobre as populagdes, que ndo é evidente
quando se avalia os dados reprodutivos sozinhos, uma vez que ha uma variagdo natural entre as
temporadas reprodutivas. Porém, a longo prazo, esse fator pode comprometer a sobrevivéncia das
espécies. Isso reforga a importancia de se avaliar conjuntamente os demais fatores que influenciam no

sucesso reprodutivo considerando a contaminagao por metais pesados entre eles.
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3 INTEGRAGAO COM OS RESULTADOS DA FUNDAGAO PROJETO TAMAR (FPT)

Coleta de filhotes de D. coriacea pela FUNDACAO PROJETO TAMAR fora da area de cobertura da
equipe do PMBA/Fest

Um fato importante ocorrido no Ano 5 (temporada de 2022/23), que s6 foi possivel devido a parceria

da FPT e o PMBA/Fest, foi a coleta de filhotes natimortos de ninhos de D. coriacea em Povoacao, com
haplétipo e padrao genético diferente do encontrado nas fémeas de Regéncia coletados pela nossa
equipe. Essa coleta permitiu a inclusdo de uma amostra representativa de uma fémea nao flagrada
durante o monitoramento, com padréo genético e haplétipo diferente (Dc 3.1) do Unico haplétipo
observado nas fémeas de Regéncia (Dc 1.1) no Ano 5. Todos os demais filhotes natimortos de ninhos
sem registro de flagrantes das fémeas em Regéncia, apds analises dos marcadores microssatélites,
demonstraram ser filhotes de fémeas anteriormente registradas e coletadas, e ndo foram incluidos nas
analises para nao enviesar os resultados (RRDM-RT36E, 2020). Essa parceria possibilitou a inclusdo
do dado genético de um filhote natimorto ndo aparentado das fémeas ja flagradas, aumentou a
representatividade dos individuos que utilizam a area reprodutiva da Foz do Rio Doce e melhorou as

estimativas de diversidade genética para populagado que possui baixo numero de individuos.

Ao contrario do encontrado no Ano 4, nenhuma fémea coletada e analisada no Ano 5 demonstrou ser
clone de outras ja coletadas anteriormente ao longo do PMBA. Sé a continuidade do monitoramento ira
esclarecer se o encontro de fémeas sem marcas, mas ja amostradas, trata-se de um episodio isolado
ou se é comum que as tartarugas-de-couro do ES estejam perdendo suas marcas, o que pode estar
enviesando as estimativas populacionais (RRDM-RT39D, 2022).

Esses dois episddios mostram a importancia da utilizagcdo de metodologia complementares (coleta de
natimortos de ninhos sem registro de flagrantes das fémeas, captura, marcacao e recaptura, analises
genéticas e pit tags) para solucionar questdes bioldgicas e de conservagédo extremamente importantes

como o tamanho populacional, principalmente para uma espécie criticamente ameacgada de extingao.
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