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HISTORICO DE MALHA E FREQUENCIA AMOSTRAL

O1Nvs OF

£ ) A,ZSC@
O histérico de malha e frequéncia amostrais do Programa de Monitoramento da Biodiversidade

Aquatica da Area Ambiental | (PMBA/Fest) abrange informagdes de suma importancia para o
balizamento do presente programa, uma vez que passou por modificagdes ao longo do tempo, visando
melhor atender aos objetivos do PMBA/Fest. Estas alteragcées foram aprovadas pela Camara Técnica
da Biodiversidade (CTBio) por meio de: (1) oficio SEI n° 1/2020-CTBio/DIBIO/ICMBIio, de outubro de
2019 (para o periodo de transicdo) e (2) Proposta Técnica de continuidade do monitoramento,

abas “Ano 1

apresentadas e aprovadas em 2022, visando o “Novo Ciclo do PMBA/Fest”.

As modificagdes implementadas se encontram nos seguintes Materiais Suplementares: 1) MS — Malha
, “Transicao”, “

e Frequéncia amostral, onde as diferentes malhas e frequéncias amostrais sdo apresentadas nas
Novo Ciclo” e “Histérico Frequéncias” e 2) MS — Mapas das malhas
amostrais, com a espacializagao historica referente as malhas amostrais dos Ambientes. Como forma
de esclarecer os periodos contemplados em cada uma delas, “Ano 1” se refere as estagcbes amostrais
coletadas entre setembro de 2018 e setembro de 2019, “Transi¢cao” as estacdes entre outubro de 2019

e julho de 2022 e “Novo Ciclo” referente as estacées amostrais coletadas a partir de agosto de 2022, a
2023.
2

excegao do grupo da Ecotoxicologia, que iniciou a amostragem referente ao Novo Ciclo em janeiro de
RESULTADOS DOS INDICADORES

Nesta secdo serdo apresentados os resultados dos indicadores de qualidade ambiental e da

biodiversidade aquatica do Tema, os quais foram desenvolvidos pelo PMBA/Fest e obtidos ao longo do
monitoramento (setembro/2018 — mar¢o/2023) na area ambiental |. Vale ressaltar que, os indicadores
aqui apresentados tém como propésito clarificar e sintetizar a historicidade dos resultados,
interpretacado e conclusdes do monitoramento, promovendo o acompanhamento espago-temporal da
qualidade ambiental e biodiversidade, além de configurarem importantes ferramentas de suporte aos

gestores ambientais. A partir destes indicadores, pode-se identificar os impactos com relagao direta ou
indireta ao rompimento da Barragem de Fundao, em Mariana (MG).

Os indicadores do PMBA/Fest vém se consolidando ao longo do monitoramento e, seguindo a proposta

estabelecida desde o Relatério Anual de 2022 (RA2022), a apresentagdo dos resultados sera

exclusivamente a partir da apresentagao dos indicadores, acompanhados de legenda estendida com a
explicagcédo de sua variagdo espago-temporal de forma mais direta e objetiva como se segue:
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2.1 VITALIDADE DA VEGETACAO
Figura 1: Resultados espaco-temporais dos parametros floristico-fitossocioldgicos avaliados em cada formagao vegetal (HB = Herbacea; AU = Arbustiva; AO = Arbdrea) das restingas monitoradas no PMBA/Fest entre periodos Chuvoso Ano 1 (2018) a Chuvoso Ano 5 (2023). Riqueza floristica
das formagdes vegetais entre as estagcdes amostrais (A); Similaridade floristica entre estagbes amostrais (B), para a formacéo herbacea (C), formagéo arbustiva (D) e formacao arbérea (E); Valor de importancia das principais espécies amostradas das formagdes vegetais entre estagdes
amostrais dos compartimentos da regido costeira do Espirito Santo (F a K). Retangulo em Vermelho: Compartimento C; Retangulo em Verde: Compartimento B. Diversidade de Shannon das formagdes vegetais entre estagdes amostrais (L); Variagdo espago-temporal do numero de parcelas na

formagéao herbacea entre estagées amostrais monitoradas (M).
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Os maiores valores de riqueza estdo concentrados no Compartimento B, seguidos pelo Compartimento
C e A (Figura 1A). A compartimentagao do litoral segue os resultados obtidos no dendrograma de
riqueza floristica entre as estagdes (Figura 1B), refletido principalmente pela formagao arbérea de
restinga (Figura 1D). A singularidade do Compartimento A e C sao refletidos principalmente pela
exclusividade de espécies na formacgao arbustiva de restinga (Figura 1E) ou auséncia de espécies

na formagéao herbacea de restinga (Figura 1C).

Na comunidade herbacea do Compartimento B, os dados obtidos no Ano 4, indicaram tendéncia de
reducao dos valores de importancia de Panicum racemosum e Blutaparon portulacoides em relagao
ao Ano 1 (Figura 1I-J). Ainda que as comparagbes nado tenham indicado diferencas significativas,
fatores ainda nao compreendidos estao atuando sobre a comunidade, principalmente sob a perspectiva
de melhora n&o alcangada dentro do Ano 3, quando houve diminuigdo dos parametros
meteoceanograficos. No Compartimento C, também houve redugdo dos valores de importancia de
espécies estoloniferas, acrescido de uma espécie subarbustiva ameacada de extingao (Scaevola
plumieri), cujo crescimento ndo alcangou os valores de importancia obtidos durante o periodo chuvoso
do Ano 1, mesmo sob condigdes brevemente satisfatorias. As informagdes obtidas para a comunidade
herbacea indicaram uma melhora pontual (E3) na taxa de cobertura da vegetacdo sobre as dunas
(Figura 1M) dentro do Compartimento C, mas com valores inferiores na APA de Conceigdo da Barra
(E1) e em Barra Nova (E4). Os dados atuais nao indicaram desmoronamentos pontuais (Blowouts) na
duna frontal que permitissem o alcance das ondas nos trechos mais estabilizados, outrora
documentado neste setor, com consequente desestruturacdo da duna semifixa onde desenvolve-se

Mitracarpus eichlerii (uma espécie ameacgada de extingao).

Na comunidade arbustiva, houve tendéncia de redug¢ao do valor de importancia em relagédo ao Ano 1.
No Compartimento B, Guapira pernambucensis e Stylosanthes viscosa apresentaram redugao devido
a caducifolia esperada para periodo avaliado (Figura 11-J). No Compartimento C, a caducifolia também
corroborou a reducao dos valores de Allagoptera arenaria, Schinus terebinthifolius, G. pernambucensis
e Chrysobalanus icaco (Figura 1F a H). No entanto, os valores desta ultima espécie foram influenciados
por agdes antropicas (caga de tatu) em E1. Os dados atuais n&o indicam mudancas significativas na
estrutura da comunidade arbustiva. As avaliagbes na comunidade arbérea do Compartimento B
indicaram manutengao do ranking de espécies mais importantes, com destaque para Exellodendron
gracile na E7. Neste compartimento, altera¢des estruturais estiveram associadas a dinamica natural da
comunidade, envolvendo queda de arvores (e.g. Clusia hilariana) e abertura de clareira, sem
associagdo com o evento. A avaliagdo da comunidade arbérea no Compartimento C, durante o Ano 5,
apresentou piora em E1 e E4, quando comparados com os parametros obtidos no Ano 1, associada a
agbes antrépicas como queimadas e corte seletivo de madeira. (Figura 1F e H). Neste Compartimento,
a primeira avaliagdo desta comunidade na E10 indicou que a estrutura da vegetagao acompanha o
padrao regional esperado contendo alta dominancia e frequéncia de Protium heptaphyllum (Figura 1G).

Alternancia entre os valores das espécies mais importantes ocorreram dentro do intervalo de confianga
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nos dois compartimentos avaliados (Figura 1F a K). Destaca-se que caracteristicas como distancia da

praia e rugosidade das copas (refletida pela diversidade de Shannon — Figura 1L) influenciam na

captura de contaminantes veiculados pelo aerossol marinho e, neste caso, mudangas no

metabolismo s&o esperados.

Figura 2: Amplitude fenoldgica das espécies chave avaliadas em cada formacao vegetal encontrada nas estagées amostrais
durante os periodos chuvosos nos Anos | (2018/2019), Il (2020), Ill (2021), IV (2022) e V (2022/2023) da vegetagdo de restinga
monitorada no &mbito do PMBA/Fest.
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No compartimento A, a intensidade de floragdo capturada durante o Periodo chuvoso do Ano 5 foi
acompanhada pela mesma intensidade de produgdo de frutos, indicando que os eventos de
polinizagdo abiéticos e bidticos ocorreram naturalmente neste setor (Figura 2A e C). Neste periodo,
as taxas de floragao e frutificagao nas trés comunidades avaliadas voltaram a se aproximar do limite
de confianga encontrado ao longo da avaliagdo, com valores muito préximos aos obtidos durante o Ano
2. Este resultado é coerente com as altas taxas de pluviosidade capturadas dentro do periodo
analisado. Entretanto, é importante ressaltar que este setor ndo foi avaliado durante o Ano 1, devido a
sua adicao posterior a malha amostral. No compartimento B, os resultados indicaram diminuicdo das
taxas de floragao e frutificagdo na comunidade herbacea, concentrados em E7 (Figura 2A e C). Altas
taxas de producao de flores e frutos ficaram concentradas na comunidade arbustiva, bem superiores
aos relacionados no Ano 1. Em relagdo a comunidade arbdérea, houve melhora na capacidade de
floragdo em relacdo ao Ano Il e IV, com valores dentro dos limites obtidos para o Ano I. No entanto, as
taxas de frutificacao (Figura 2B e D) foram muito menores em E7, indicando tendéncia de diminui¢ao
neste setor. O compartimento B é caracterizado por oscilagdes de intensidade fenoldgica. No
Compartimento C, a tendéncia de alteragdes na sincronia reprodutiva continua concentrada na
comunidade herbacea (Figura 2A e B). Os dados atuais continuam indicando melhora sobre a
intensidade frutificagdo e disponibilidade de flores, destoando dos resultados dos periodos chuvosos
dos anos anteriores. Uma perspectiva envolvendo contaminantes oriundos do aerosol (“Spray”)
marinho foi proposta anteriormente. A exposi¢do das plantas ao aerossol marinho pode favorecer a
adesao dos elementos na superficie das folhas, possibilitando a penetragao no mesofilo foliar através
de fissuras cuticulares e dos estdmatos, bem como, via absorgao radicular. Como a alta toxicidade de

elementos pode causar estresse oxidativo, efeitos sobre o sucesso reprodutivo podem ser esperados.

Relatério Semestral de Evolugdo 2023 — PMBA/Fest 7
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Figura 3: Alerta de Perigo Bioldgico para plantas herbaceas, arbustivas e arbéreas das restingas monitoradas pelo PMBA/Fest nos periodos Chuvoso Ano 1 (2018) a Chuvoso Ano 5 (2023) (A). Analise de Componentes Principais (PCA) entre variaveis abiéticas e biolégicas de resposta da
vitalidade (B): Floragao (Flor), Frutificagao (Frutif), Fotossintese liquida (A), indice de desempenho fotossintético (Pliw), atividade da Superdxido dismutase (SOD), teores de Malonaldeido (MDA), Ascorbato (Asc) e Prolina (Prol), concentragdo de elementos minerais no sedimento e nas folhas
(fo), Fator de bioacumulagéo (BAF), indice Integrado de Poluigéo (IP1) e Porcentagem de elementos acima da referéncia (PEAR), para periodos CHUVOSOS e SECOS. Variagdo espago-temporal de variaveis de Produtividade priméaria e Estresse oxidativo em resposta & concentragéo de

manganés (C).
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O mapeamento da Vitalidade da vegetagao da Restinga por meio da analise integrada do Alerta de
Perigo Biolégico mostra sazonalidade ao longo do monitoramento (Figura 3A), integrando quatro
categorias biolégicas de resposta: Produtividade primaria, Metabolismo primario, Estresse oxidativo e

Reproducgao, para identificar as potenciais respostas espago-temporais aos elementos quimicos.

Com a adigdo do periodo Chuvoso do Ano 5 as analises do monitoramento, o periodo chuvoso perdura
como de maiores impactos a flora, no qual foram identificados os maiores Alertas. No entanto, os Anos
1 e 3 persistem como de critico destaque, caracterizados pela menor vitalidade da vegetagéo ao longo
dos cinco anos de monitoramento das restingas. E notério, com a evolugdo do monitoramento, uma
maior distribuicdo dos maiores impactos nesses dois compartimentos. Esta distribuicdo corrobora as

alteracgdes relacionadas a aspectos funcionais e reprodutivos da vegetagao.

Semelhante ao observado nos periodos secos, a adigdo do periodo Chuvoso do Ano 5 caracterizou
uma piora da vitalidade, em relacédo aos periodos chuvosos anteriores, expressivamente nas estagoes
dos Compartimentos C e B, entre a APA Conceigéo da Barra (E1) e Aldeia dos Cocos (E3) e também
em Cacimbas (E6) e na REBio Comboios (E7). Especial destaque é dado a nova estagdo amostral em
Degredo (E10), Compartimento C, agora com menor vitalidade para herbaceas e arbustivas, condizente
com o ja obtido para a estagao mais proxima, Cacimbas (E6), com caracteristicas transicionais entre
os compartimentos, cujos resultados indicam condi¢gbes desfavoraveis para seu perfil fotossintético e
metabdlico. Mesmo distantes da linha da costa, fatores edafoclimaticos, o aporte proveniente do Rio

Doce e a remobilizagdo marinha, prejudicaram aspectos funcionais e reprodutivos das duas formacgdes.

A PCA (Figura 3B) indicou que acumulos de Mn, As, Pb, V e Zn impactaram negativamente as
formagdes com influéncia persistente sobre as categorias biolégicas. A Produtividade primaria das
comunidades indica forte associagdo de acumulos de Mn (r > -0,58; p < 0,001) com a redugéo de Pl
e A (Plot: r=-0,58 e A=-0,62; p<0,001) na vegetacéo, ao aumento da concentragdo de Zn no sedimento
e Bioacumulo de Mn. Igualmente, o Estresse oxidativo da vegetagao relaciona-se com as variagdes
foliares e bioacumulos de Mn (r>0,70; p<0,01). O manganés continua acima da referéncia em todas
as estagbes amostrais, incluindo Degredo (E10), e o excesso reflete diretamente no impacto as
categorias biolégicas analisadas, como a Produtividade Primaria e o Estresse oxidativo nas plantas
(Figura 3C), como estratégias de atenuagéo de possiveis impactos resultantes da bioacumulagéo nas
plantas. Dentre os metais(loides) associados ao rejeito, o acumulo de As, Pb e Mn relacionaram-se ao
aumento na produgao dos Metabdlitos primarios Prolina e Ascorbato (r=0,50; p<0,01), principalmente
nas espécies herbaceas analisadas no recente periodo chuvoso, especificamente para a concentragao
de prolina. As tendéncias da Reprodug¢ao das comunidades mostram sazonalidade que se associou
significativamente a acumulos de As, Pb (r>0,74; p<0,01) e Zn (r=-0,50; p<0,01).

Em suma, temporalmente, ainda ndo ha tendéncia de estabilidade nas condi¢gdes e respostas da
vegetacdo da Restinga, apesar da nitida tendéncia de melhora do Ano 1 para o Ano 5. Contudo, os
resultados confirmam o papel do As, Mn, Zn e Pb como os de maior recorréncia de impacto a

Vitalidade das restingas, impactando as categorias biolégicas e confirmando critica vitalidade das
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restingas para os periodos chuvosos. As analises do efeito do extrato solubilizado a partir do sedimento
coletado nas estagbes amostrais E4, E6 e E10 apontou aumentos significativos de alteragbes
cromossOmicas em organismos vegetais teste, em relagdo ao controle. Esse resultado permite inferir o
potencial genotoxico do sedimento das estagdes monitoradas, levando a uma possivel agéo
aneugénica, uma vez que tal potencial se relaciona a ocorréncia de alteragbes como perda
cromossdmica, atraso, c-metafase e ponte cromossémica. Além dessas analises, estudos buscando
identificar o potencial uso de microrganismos promotores de crescimento vegetal nas areas costeiras
destacam o potencial de colonizagdo e a maior capacidade da microbiota associada ao sistema
radicular das espécies da formagao herbacea como promotora de crescimento. Além disso, as espécies
desta formagdo demonstraram maior capacidade de solubilizagdo de fosfatos e de produgédo de

quitinases, em comparagéao as arbustivas e arboreas.
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Figura 4: Analise da satde da vegetagao das restingas monitoradas pelo PMBA/Fest em relagdo a dados pré-rompimento. Evolugédo espago-temporal do indice de Vegetagéo da Diferenga Normalizada (NDVI) nas estagdes APA Conceigédo da Barra (E1), Cacimbas (E6), REBIO Comboios (E7) e
Mar Azul (E9) durante os anos de 2013 a 2022 (A). Espectro temporal do NDVI/Landsat 8 da vegetag&o de restinga ao longo de nove estagdes amostrais situadas na costa do Espirito Santo, de 2013 a 2022. A linha vermelha corresponde a data de chegada da pluma de rejeitos na costa. Os

indices capturados atenderam aos critérios de angulo de elevagdo do sol de até 90° e cobertura de nuvem menor ou igual a 10%, nas imagens disponibilizadas a cada 16 dias. Valores iguais ou muito préximos a zero indicam alta quantidade de nuvens na imagem capturada (B).
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Os padrbes observados para as respostas das categorias biolodgicas e consequentemente a Vitalidaaz
da vegetagcdo da Restinga sdo também corroborados pelas recentes analises de sensoriamento
remoto da regido costeira avaliada. Em relacdo ao NDVI (indice de vegetacdo da diferenca
normalizada), um conhecido indice de medi¢cdo da saude da vegetagéo, houve variagao de valores
mais expressivo nas estacdes tanto a norte quanto a sul da desembocadura do Rio Doce, no
Compartimento B, com reducao expressiva no valor do indice, conforme visualizado em Cacimbas (E6)
e REBio Comboios (E7) ja no inicio de 2016, ap6és o Rompimento da Barragem. Este foi mais um
indicativo do reflexo direto da passagem da pluma de rejeitos e sua chegada no litoral sobre a saude

da vegetagao de restinga dessas areas.

O aumento das classes verde claro e amarelado do indice — a partir de 2015, indicam uma possivel
dificuldade de regeneragao ou de saude da vegetagcdo. Com o passar do tempo, estas areas tendem a
se equilibrar em termos de atividade da vegetagado, apesar de algumas capturas terem identificado
certa oscilagdo, que pode ser decorrente de outras influéncias sobre a area. Também pode ser visto
nas imagens (Figura 4A) que a area no extremo norte da costa monitorada, localizada na APA
Conceigdo da Barra (E1), representante do Compartimento C, apresenta retardo no alcance do
equilibrio da atividade vegetativa, o0 que demonstra que esta area pode ainda estar submetida a agao
de forcantes que impedem um melhor restabelecimento do equilibrio funcional da vegetagao.
Resultados quantitativos do NDVI nas nove estagées amostrais avaliadas (Figura 4B) indicou que a
série temporal obtida desde 2013 demonstra maiores valores nas estagdes ao sul da costa,

aumentando a medida que se localizam mais a norte.

Tais resultados corroboram com o que vem sendo atualmente observado pelas analises dos
paradmetros obtidos in situ e que permitem avaliar a capacidade fotossintética da vegetagao,
influenciada pela presenga dos elementos quimicos depositados sobre o solo e nas plantas desta area.
Avaliados em conjunto, esses resultados apresentam analises promissoras em termos de associagao
com o que vem sendo observado in situ € que as analises via sensoriamento remoto podem consistir
em uma importante ferramenta para a avaliacdo integrada da condicdo da vegetagédo costeira
impactada. Somados a isso, ensaios sob cultivo protegido da aplicagdo de concentragées ibnicas

via dose-resposta possibilitaram tragar um paralelo com observado in situ.

Nas espécies herbaceas cultivadas sob condigdo controlada, tratamentos de curto prazo mostram uma
resposta imediata a variacao idnica das espécies selecionadas, estabelecendo um equilibrio com o
avango do estimulo. Estes ensaios permitiram verificar prontamente um aumento do aproveitamento
energético em contrapartida a uma dificuldade na captagdo de luz. Um comprometimento parcial
ocorrido no inicio dos ensaios foi observado ndo somente no complexo de captagdo de luz do
Fotossistema 1l, como também na performance fotoquimica, indicando que sob as condigbes
estabelecidas ha um comprometimento funcional de espécies de restinga, o que pode ocasionar na

reducéo da produtividade primaria nas espécies desta formagao vegetal.
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Figura 5: Contaminagao das restingas monitoradas ao longo de suas formagdes herbacea, arbustiva e arborea, utilizando como referéncia os valores pré-rompimento (EIA-Nutripetro - PSG, 2013), nos periodos Chuvoso Ano 1 (2018) a Chuvoso Ano 5 (2023) no ambito do PMBA/Fest-UFES.
Porcentagem de Elementos Acima da Referéncia — PEAR (A); indice Integrado de Poluigao — IPI (B); e Analise de Componentes Principais — PCA — entre variaveis abiéticas (C) nos diferentes Compartimentos da regido costeira do Espirito Santo. Na figura B, o Periodo Seco Ano 2 (em

vermelho), se refere a interrup¢édo de coletas devido a Pandemia COVID19.
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Dentre as variagbes abidticas que influenciam diretamente a resposta do indicador Vitalidade da
vegetacao da Restinga, o monitoramento no ambito do PMBA/FEST-UFES continua a destacar
elementos em excesso no sedimento, desde o Ano 1, como As, Co e Mn, assim como Zn e Ni, quando
analisada a Porcentagem de Elementos Acima da Referéncia (PEAR) (Figura 5A), com incrementos
em estacGes amostrais dos Compartimentos B e C, particularmente em proximidades a Foz, tanto a
norte, em Degredo (E10) e Cacimbas (E6), quanto a sul, na REBIO Comboios (E7), padrao que persiste
no Ano 5 do monitoramento. Espacialmente, o indice Integrado de Poluigdo (IPl) (Figura 5B)
evidenciou tendéncia global de diminuigdo da poluigdo a partir do Ano 4, revelando moderados niveis
de poluigdo para os Compartimentos B e C. Entretanto, vale destacar os aumentos dos niveis de

poluicdo do sedimento da formagao arbustiva em Cacimbas (E6).

No Compartimento A, apds os aumentos de niveis para extremamente alto do periodo Seco do Ano 3,
a poluicdo dos sedimentos das restingas retorna a indices altos, caracterizando este compartimento
como de persistente poluicdo. Temporalmente, as maiores contribuicdes para o aumento de IPI nos
periodos chuvosos estiveram relacionadas a Mn (r = 0,99), Pb (r = 0,83), Ni (r = 0,87), As (r = 0,96) e
V (r = 0,88); (p < 0,01). Entretanto, os maiores niveis de poluicdo do sedimento das formacgdes das
restingas foram encontrados em periodos secos, em geral associados a eventos de alta morfodindmica
marinha (Ano 1 e Ano 3). Os niveis de poluicdo dos periodos secos apresentaram maiores
contribuigdes dos elementos As (r = 0,98), Mn (r = 0,97), V (r = 0,97), Ni (r = 0,95) e Pb (r = 0,87); (p <
0,001).

O periodo Seco Ano 4 apresentou sinais de melhora da poluicdo quando comparado ao Ano 3, como
observado em Cacimbas (E6) e Mar Azul (E9), nas quais os niveis de poluicdo reduziram para
moderado e alto. O depodsito sobre a flora da Restinga de elementos associados ao rejeito de
mineragao, como As, Cd, Cr, Co, Ni, Pb, V, Mn, Al e Fe, corrobora o padrdo de elementos quimicos
observados em periodos anteriores. Entretanto, a adicdo do periodo Chuvoso do Ano 5 ao
monitoramento caracterizou um aumento da abundancia de elementos sobre as trés formagodes
vegetais, principalmente sobre a vegetacao herbacea, na qual as pluviosidades do periodo contribuiram
para a presenca de elementos quimicos na APA Conceigdo da Barra (E1), compartimento C, com

destaque para concentragdes mais de 10x superiores de Fe, Mn e Al.

Para o sedimento, a anélise global da contribuicdo do aerossol marinho evidencia a influéncia do aporte
de elementos minerais no aumento das concentragdes no sedimento para As, Cr, Fe, V e Al (Figura
5C), favorecendo o aumento da porcentagem total no ambiente (PEAR), e apontou maior influéncia dos
aumentos nas concentragdes de elementos que chegam a costa via aerossol marinho sobre os niveis
de poluicdo. Além disso, tendéncias a maiores depodsitos de elementos do aerossol tém sido
observadas na vegetacgao localizada ao norte, herbacea e arbustiva, potencialmente decorrente das
particularidades da distribuicdo da vegetagcédo e da possivel influéncia do aumento da vazédo do Rio
Doce, em virtude dos altos indices pluviométricos desde o Ano 3, que superou dos anos anteriores e

perdurou ao longo dos Anos 4 e 5. Para a vegetagdo, as contribuicées significativas do aerossol
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marinho foram associadas a acumulos de As, Cr, Fe, V e Al nos tecidos foliares. O Fator de
Bioacumulagao (BAF) de As, Mn, V, Pb e Zn, e teores de matéria organica (MO) do sedimento
apresentaram direta relagdo com a vitalidade da vegetagao da restinga. Maiores teores de MO podem
favorecer a maior retengcdo dos elementos préximos a rizosfera e o aumento da efetividade de
acumulagdo dos mesmos no tecido vegetal, como em espécies arbustivas e arbdreas no
Compartimento C. Por outro lado, os maiores acumulos de elementos quimicos na vegetagéo herbacea
no Compartimento B, entre Degredo e REBio Comboios, podem estar associados a influéncia do aporte
continuo de elementos na regidao da desembocadura, favorecendo a maior captura de elementos pela
vegetagdo, a qual é caracterizada por plantas de crescimento rapido e ciclo de vida curto, e pode
responder a fatores como a dire¢do dos ventos, a qualidade da agua que chega a costa neste periodo

e o alto grau de exposi¢ao as ondas, tipico do perfil praial dessa regio.
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