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1- METAIS DISSOLVIDOS EM AGUA
Tabela 1 - Limites do CONAMA e porcentagem de ndo conformidades em metais dissolvidos- Lagos e Lagoas

ey B
L opnes &

Lagos - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metal Dissolvido

Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21 a
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
Al 100,0 0,0% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 300,0 16,7% 11,1% 25,0% 0,0% 5,6% 0,0%
Lagoas - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metal Dissolvido
Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/i2l a out/2la
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
Al 100,0 0,0% 0,0% 33,3% 0,0% 5,6% 66,7%
Cu 9,0 0,0% 8,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 300,0 80,0% 50,0% 80,0% 44,4% 44,4% 100,0%
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Tabela 2 - Limites do NOAA e porcentagem de nédo conformidades em metais dissolvidos- Lagos e Lagoas

Lagos - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metal Dissolvido

Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21 a
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
Al 87 0,0% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 1000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
u 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\Y 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lagoas - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metal Dissolvido
Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/i2la out/2la
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
Al 87 0,0% 0,0% 33,3% 0,0% 5,6% 73,3%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 0,0% 0,0% 0,0% 11,1% 0,0% 6,7%
Cu 9 0,0% 8,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 1000 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 20,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 6,7% 11,1% 0,0% 0,0%
Mn 80 45,0% 8,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
u 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\% 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 3 - Limites do CONAMA e porcentagem de nédo conformidades em metais dissolvidos- Agua- Calhas dos Rios Doce e
Guandu.
Rio Doce - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metal Dissolvido
Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21 a
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
Al 100,0 0,0% 0,0% 94,4% 41,7% 8,3% 94,7%
Cu 9,0 0,0% 0,0% 0,0% 8,3% 0,0% 0,0%
Fe 300,0 36,4% 0,0% 44,4% 8,3% 4,2% 57,9%
Rio Guandu - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metal Dissolvido
Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/i2l a out/21 a
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
Al 100,0 0,0% 0,0% 75,0% 100,0% 16,7% 100,0%
Cu 9,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 300,0 33,3% 0,0% 25,0% 0,0% 16,7% 60,0%
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Tabela 4 - Limites do NOAA e porcentagem de n&o conformidades em metais dissolvidos- Agua- Calhas dos Rios Doce e

Guandd.

Rio Doce - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metal Dissolvido

Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21a
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22

Al 87 9,1% 0,0% 94,4% 41,7% 8,3% 94,7%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 95,8% 84,2%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 4,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 8,3% 0,0% 0,0%
Fe 1000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,3%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 11,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 9,1% 0,0% 11,1% 0,0% 0,0% 0,0%
0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Y, 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Rio Guandu - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metal Dissolvido

Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21 a
(g LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22

Al 87 0,0% 0,0% 75,0% 100,0% 33,3% 100,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 1000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 16,7% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0%
u 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\ 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Figura 1 - Concentragéo de Aluminio dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estacOes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2022.
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Figura 2 - Concentragéo de Bério dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandd, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2022
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Figura 3 - Concentrac&o de Cobre dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2022.
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Figura 4 - Concentragéo de Ferro dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandl, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estacGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2022.

Concentragdo (ngL?) Concentracdo (pgL?) Concentragdo (g L)

Concentragdo (pgL?)

16000 - Rio Guandu - Agua - Ferro Dissolvido
14000 - - - CONAMAClasse 2 - - = NOAA Crénico
SO {300 ug/L) {1000 uglL}
12000
10000 == === == m == oo oo o m o
800,0 - R
600,0
- L] L ]
4000 [ . .
***** % e T T T @ T TTTTTTTToTooooooooocooogoooooSoooooooog
000 N . *L.t . .o .
. . * * e *
0.0 . . X . . . . . . . . . .
) ° g ¢) N ) ) b8 A A A
e \B‘.\.‘\. JRE ¥ _\aﬁ.l o 9 P \3“.1, ot gt _\3\,.13—
16000 : 21 Rio Doce - Agua - Ferro Dissolvido
A 22 = == CONAMAClasse 2 = = = NOAA Cronico ]
1.400,0 |-
+ 26 {300 ug/L) {1000 ug/L)
1.200,0
10000 == === === === === == m e — e —— -
n
so0,0 | 4
600,0
2000
200,0
0.0
s o o ) 0 ) 0
B o2 o w2 g ey R e _\bnnl
16000 - 7 18 Lagos - Agua - Ferro Dissolvido
14000 A 20 - - - CONAMA Classe 2 - = = NOAA Crdnico
SO {300 ug/L) {1000 ugiL)
1.200,0 |-
10000 == === = === = m oo m ]
800,0 |-
n
600,0 |-
400,0 L] . 4 ]
______________________ B ]
'y [ ] L] n
2000 [ L | » ] ]
" i.dma 4 .
LE XY ) 1 ] . ]
00 ’. A A . . . L L ’h S omans 2922
Du“@ \a\'\'ﬁ b“(,fa \u\,ﬁ o\i"ﬁ _\3“410 o 20 ,\ﬂ\:m D\“ﬁ \a“:ﬁ o 2 4 ST 0\,\—11 _\3‘\«13-
1s000 " 22 Lagoas - Agua - Ferro Dissolvido
s 24
14000 A 325 - = = CONAMACClasse 2 - = = NOAA Cronico
405 ¢ 25a (300 ug/L) (1000 ug/L) )
12000
s A [ ]
1.000,0 BT St PR it -
|, . P
800,0 - a N s
. $ Iy
5000 |- . o * 3. 4t . *
. o .
4000 o B LR e o A. « °
_____ S __-I______________________________.._!__;__0_________
* +
2000 |4 !“ aa :n ‘A' R
.
. i . . . . . L L A A A .
0,0
s ) C) c) 0 ) o 8 A A
e \B“.x R B ,\a“.m o o0 \aﬂ.'L PR g P

Relatério Semestral de Evolugdo 2022 — PMBA/Fest



ra FEST

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

Figura 5 - Concentragéo de Manganés dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand(, e dos ambientes
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adjacentes Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2022
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Figura 6 - Concentracéo de Chumbo dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2022.
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2- METAIS TOTAIS- Agua

Tabela 5 - Limites CONAMA e NOAA Cronico- percentual de ndo conformidades para metais totais em agua- ambiente

dulcicola- calhas dos Rios Doce e Guandu.

Rio Doce - Nao Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metais Totais

Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21 a
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 100,0 0,0% 0,0% 26,3% 8,3% 0,0% 10,5%
Ni 25,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 10,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,3%
u 20,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\Y, 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Rio Guandu - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metais Totais
Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/2l a
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 100,0 16,7% 0,0% 0,0% 0,0% 16,7% 0,0%
Ni 25,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 10,0 0,0% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0% 20,0%
U 20,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\Y 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Rio Doce - N&o Conformidades - NOAA Crdnico - Agua - Metais Totais
Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21a
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
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Al 87 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 34,8% 82,6% 21,1% 0,0% 0,0% 10,5%
Cu 9 21,7% 82,6% 5,3% 16,7% 29,2% 31,6%
Fe 1000 91,3% 95,7% 100,0% 100,0% 25,0% 100,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 13,0% 0,0% 42,1% 16,7% 0,0% 26,3%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 39,1% 4,3% 100,0% 83,3% 4,2% 94,7%

U 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,2%
\Y 19 0,0% 0,0% 15,8% 33,3% 8,3% 42,1%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Rio Guandu - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metais Totais
Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/2l a
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
Al 87 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 16,7% 83,3% 0,0% 0,0% 0,0% 20,0%
Cu 9 0,0% 33,3% 0,0% 0,0% 16,7% 20,0%
Fe 1000 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 66,7% 0,0% 0,0% 33,3% 16,7% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 25 83,3% 0,0% 100,0% 66,7% 16,7% 100,0%
U 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,2%
\% 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 33,3% 40,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
13
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Tabela 6 - Limites CONAMA e NOAA cronico -percentual de ndo conformidades para metais totais em dgua- ambiente

dulcicola- Lagos/Lagoas

Lagos - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metais Totais

Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21 a
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 11,1% 5,6% 26,7%
Ni 25,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 6,7%
Pb 10,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
20,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\Y 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lagoas - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metais Totais
Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/i2la out/21 a
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 100,0 55,0% 41,7% 60,0% 66,7% 50,0% 33,3%
Ni 25,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 10,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
u 20,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\ 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lagos - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metais Totais
Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21 a
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(pg LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 ;{érIZZ

Al 87 38,9% 77,8% 91,7% 88,9% 72,2% 53,3%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 38,9% 55,6% 41,7% 0,0% 0,0% 6,7%
Cu 9 0,0% 44,4% 0,0% 33,3% 27,8% 6,7%
Fe 1000 16,7% 55,6% 8,3% 66,7% 11,1% 6,7%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 0,0% 5,6% 0,0% 11,1% 5,6% 26,7%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 16,7% 16,7% 50,0% 22,2% 0,0% 0,0%
05 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,2%

\ 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 26,7%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Lagoas - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metais Totais

Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/i2la out/2la
(ng LY mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22

Al 87 90,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 25,0% 62,5% 20,0% 11,1% 5,6% 26,7%
Cu 9 0,0% 216,7% 0,0% 66,7% 83,3% 80,0%

Fe 1000 95,0% 100,0% 100,0% 100,0% 77,8% 100,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 55,0% 50,0% 66,7% 66,7% 55,6% 73,3%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 30,0% 8,3% 86,7% 0,0% 0,0% 26,7%
U 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,2%
\% 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 16,7% 33,3%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Figura 7 - Concentracéo de Aluminio Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2022.
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Figura 8 - Graficos Box-plot para Bario Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de dgua analisadas das 12 estag8es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/22.
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Figura 9 - Concentragéo de Bério Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estac¢des de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2022.
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Figura 10 - Graficos Box-plot para Cobalto Total Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
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Figura 11 - Concentrac&o de Cobalto Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2022
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Figura 12 - Gréficos Box-plot para Cobre Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes
adjacentes Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
mar/2022
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Figura 13 - Concentrac&o de Cobre Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand(, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2022
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Figura 14 - Graficos Box-plot para Ferro Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand(, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
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Figura 15 - Concentracéo de Ferro Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2022
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Figura 16 - Graficos Box-plot para Manganés Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandd, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de dgua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2022
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Figura 17 - Concentracéo de Manganés Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de dgua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
mar/2022
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Figura 18 - Concentrac&o de Vanadio Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2022
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Figura 19 - Graficos Box-plot para Chumbo Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
mar/2022
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Figura 20 - Concentrac&o de Chumbo Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 526 amostras de agua analisadas das 12 estacGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2022.
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3- METAIS EM SEDIMENTOS

Tabela 7 - Limites (CONAMA e NOAA) e porcentagem de ndo conformidades em Metal Total em Sedimentos- Calha do Rio e

Lagos /Lagoas

Lagos - Ndo Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais

Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21 a
(mg kg?) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
As 17 27,8% 16,7% 8,3% 11,1% 5,6% 20,0%
Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 90 55,6% 11,1% 0,0% 11,1% 0,0% 53,3%
Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 36 16,7% 11,1% 0,0% 0,0% 0,0% 66,7%
Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 6,7%
Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lagoas - Ndo Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais
Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21 a
(mg kg™) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
As 17 40,9% 41,7% 40,0% 33,3% 33,3% 33,3%
Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 90 36,4% 29,2% 13,3% 0,0% 5,6% 33,3%
Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 36 22,7% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Rio Doce - Ndo Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais
Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21 a
(mg kg™t mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
As 17 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 90 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,3%
Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 36 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Rio Guandu - Nao Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais

Elemento Limite out/18 a abr/19 a out/19 a out/20 a abr/21 a out/21 a
(mg kg™ mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22
As 17 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 90 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 36 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Figura 21 - Concentragdo de Arsénio Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 344 amostras de agua analisadas das 12 esta¢Ges de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2022.
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Figura 22 - Concentragdo de Cromo Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

~_OINYS O

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 344 amostras de agua analisadas das 12 estagGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

Concentracdo (mg kg') Concentracdo (mg kg'Y) Concentracdo (mg kg'Y)

Concentracdo (mg kg¥)

mar/2022.
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Figura 23 - Concentragdo de Niquel Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 344 amostras de agua analisadas das 12 estagGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2022.
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Figura 24 - Concentragdo de Chumbo Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 344 amostras de agua analisadas das 12 estacGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

Concentracdo (mg kg'l) Concentracdo (mg kg'l) Concentracdo (mg kg'?)

Concentracdo (mg kg!)

mar/2022.
1200 Rio Guandu - Sedimento - Pb Total
- - - CONAMAClasse2 e NOAA PEL
1000 (91,3 ma/kag)
800
600
400
200 L]
. L]
P00 0,0 ee, e®s Ssswes ’ 4
00 . . . . L . . . . ! ! . -
5 9 5 9 0 o 0 A kY 8
P o o @ e e e W e O i e \a“.‘fl
m 0 - T
1200 | o 21 Rio Doce - Sedimento - Pb Total
L o2 - - - CONAMAClasse 2 e NOAA PEL
w00 |+ 26 (91,3 mg'ka)
800
600
400
L]
200 | . .‘
23 H .
ool .l-l;!-.i!’;.!..i.‘. L, Pad !'lﬁ.... !.l
5 9 5 ) o o 0 A kY kY A 1
o o o o™ 7 6P e P P Sl L e
m 18 "
1200 | o 19 Lagos - Sedimento - Pb Total
i 20 - - - CONAMA Classe2 e NOAAPEL
1000 | (91.3 ma/kg) "
Lo o o e ag----
800
L ]
L]
600 i L]
y A " e
lA.: AIA““ g“ A . .A“ - A
200 | cee 4, °y LAe ah o0, b
EE L] L] A - N
mm [ ] n
200 1 sma® oa ""an * -
: at
00 . . . . . . . . ‘ . . . .
5 ) 0o o 0 A kY kY A 1
P o o @ e e g & e
m 23 =
1200 | o 22 Lagoas - Sedimento - Pb Total
i 35 - - - CONAMAClasse2 e NOAA PEL
1000 | ¢ 25a (91.3 ma/kg)
800 .
600
n
n n
0o w ® .l... + b
A
+ *
wo |+t e z e® o
* » * * . - e . A .
S.4284 02212, i TP akhs .83, Ty
00 . N . . . . . . ‘ ! X .
5 9 5 ) o o 0 A kY kY A 1
e .\3.;\3 B R G .\,‘,‘(\"L FRE o\,v'lo -@9‘1 B N

Relatério Semestral de Evolugdo 2022 — PMBA/Fest

35



ra FEST

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

~_OINYS O

Figura 25 - Concentragdo de Aluminio Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 344 amostras de agua analisadas das 12 estagOes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2022.
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Figura 26 - Concentragédo de Ferro Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 344 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2022.
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Figura 27- Concentragdo de Manganés Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 344 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2022.
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adjacentes Lagos/Lagoas, nas 344 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

Concentragéo (mg kg?) Concentragdo (mg kg%) Concentragdo (mg kg%)

Concentragdo (mg kg?)

mar/2022.
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4- Dados Pretéritos PMQQS e PMBA - Lagoas

Figura 29 - Manganés Total ~Agua em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazbes deste Rio no periodo de coleta — Comparac&o com Dados Pretéritos.
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Figura 30- Manganés Dissolvido —Agua em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazdes deste Rio no periodo de coleta — Comparagéo com Dados Pretéritos
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Figura 31 - Aluminio Dissolvido —~Agua em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as
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Figura 32 - Aluminio Dissolvido —~Agua em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazoes deste Rio no periodo de coleta — Comparagédo com Dados Pretéritos.
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Figura 33 - Ferro Total ~Agua em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as vazdes deste

Rio no periodo de coleta — Comparagao com Dados Pretéritos.
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Figura 34 - Ferro Dissolvido —Agua em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as vazdes
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5- Dados Pretéritos IEMA , PMQQS e PMBA-Rio Doce

Figura 35 - Ferro Total- Sedimentos no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazbes deste Rio no periodo de coleta. Comparacéo dados pretéritos.

Ferro Total - Sedimentos

200000 7000
_| periodo umido  periodoseco  perfodo imido  periodoseco  periodo Umido  periodoseco periodo dmido  periodoseco  periodoGmido  periodoseco  periodoUmido  periodoseco  periodo mido
0152016 | 20152016 0162017 201612017 2017018 2072018, Anot | Anot | Ano2 | Ano2 | Aw3 | A3 | Awod -
180000 — T T T I T 1 T T T I I
B — 6000
+
160000 — o L
140000 — * — 5000
- L
-
120000 —|
o — 4000
g 100000 ¥
= I L
£ i
" — 3000
80000 — em
60000 — X
. . oo — 2000
= cw * o +
40000 — *‘\ ! [
> « X + + I
=4 " a P . x + . a A a4 — 1000
_| We o,0 g° ¢ o + a A)( 7\
20000 i AL » Lt .ADDE‘;A A%a_}_ QHA‘ o Al e w ol g XOL
W s o 2
2 Xa 42, B W x @ g* % +*.‘it ® 2 gy *§M+f++
0 H‘H‘H‘H‘H‘H‘H‘H‘H‘\\‘H‘H‘H‘H‘H‘H‘H‘H‘H‘ ‘H‘\‘H — 0
\“22599efﬁﬁﬁﬁttttttttﬁﬁﬂﬁﬂgfﬁg9_"’_’222?29285%8@888&&§E&§N§§N§
SESSSSS88SS8SS8SSS8 888888 SS8SS8SSR S8 8888 SS8SS8 88888
058385825583 85825533858255938582:5538582-5588588:588
P22 SIBLEILS8ITRLZIZIRARICLIIBIEIELZE=Z2TeLegzIRER
IEMA PMQQS PMBA Vazédo média diaria
L] L ® PO1_IEMA_Baixo Guandu L] L ® RDO11_PMQQS + + + E0_PMBA_IFES Linhares (E21 - PMBA)
+ + + P02_IEMA_ltapina + + + RDO12_PMQQS A A A E21_PMBA Linhares Colatina (56994500)
n | | W PO3_IEMA_Colatina n n B RDO14_PMQQS o o O E22_PMBA
A A A PO4_IEMA_Linhares A A A RDO15_PMQQS X X X E26_PMBA
X X X P05_IEMA_Regéncia X X X RDO16_PMQQS
* * 4 P06_IEMA_Vila de

Relatério Semestral de Evolugdo 2022 — PMBA/Fest

m3/s

46



ra FEST

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

Figura 36 - Ferro Total- Agua no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as vazdes

deste Rio no periodo de coleta. Comparacao dados pretéritos.
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Figura 37 - Ferro Dissolvido- Agua no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazoes deste Rio no periodo de coleta. Comparacéo dados pretéritos.
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Figura 38 - Aluminio Total- Sedimentos no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com

as vazoes deste Rio no periodo de coleta. Comparagao dados pretéritos.
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Figura 39 - Aluminio Total- Agua no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazdes deste Rio no periodo de coleta. Comparacao dados pretéritos
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Figura 40 - Aluminio Dissolvido- Agua no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazdes deste Rio no periodo de coleta. Comparacéo dados pretéritos.
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