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4.1. CETACEOS - PROTOCOLO DE AMOSTRAGEM

4.1.1 Ocorréncia de Sotalia guianensis e Pontoporia blainvillei na regido que abrange afoz
do rio Doce até afoz do rio Piraqué-acu, presenca de filhotes na composi¢cédo dos grupos
observados e registro de comportamento de alimentacéo

Monitoramento do uso do habitat por cetaceos em areas adjacentes e da foz do Rio Doce a partir
de avistagem por ponto fixo

O monitoramento de cetaceos através do método de avistagem por ponto fixo iniciou-se na
primeira semana de outubro de 2018. Os quatro pontos de observagcdo determinados estao

localizados em dois municipios distintos: Aracruz e Linhares.

No municipio de Aracruz, as observagfes acontecerdo na foz do rio Piraqueagu (Ponto A: -
19,954150 -40,151417) e na praia da Sauna (Ponto B: -19,937917 -40,133617) (Fig. 1). Em
Linhares, as observagfes acontecerdo na foz do rio Rio Doce (Ponto A: -19,652667 -39,819850)
e praia de Regéncia (Ponto B: -19,654400 -39,826767) (Fig. 2).

Bindéculos (BUSHNELL 10x42MM, com alcance de 12km), serdo utilizados nas observagdes por
dois pesquisadores (em cada municipio), que se posicionardo no ponto fixo por 5 horas
ininterruptas, sendo estas contabilizadas para amostragem de cada ponto, em cada uma das
localidades (foz do rio Piraqueacu, praia da Sauna, foz do rio Doce e praia de Regéncia). Sera
efetuada a alternancia dos pontos praia e foz do rio, no intuito de variar as coletas em marés
cheia e vazante. As agdes de coleta, poder&o iniciar-se as 4:30 hs e tardar até as 18:00 hs,
considerando a claridade natural do dia e condi¢bes climéaticas favoraveis (escala Beaufort de 0
a 3). O periodo do dia de observagao entre os pontos “A” e “B” também sera alternado, assim

como relatado para as marés.

O método utilizado para as observacdes sera a observacdo de grupo-focal com registro
instantdneo do comportamento em intervalos de cinco minutos (DAURA-JORGE et al. 2005;
AZEVEDO et al. 2007).

Quando avistados, 0s cetaceos serado registrados em espécie, nimero de individuos por grupo,
tipo de comportamento desenvolvido no momento, localidade, e outras informacdes para analise

dos dados (Anexo 1).



Figura 1: Pontos fixos na foz do Rio Piraqueacgu (A) e praia da Sauna (B), Aracruz — ES.

Figura 2: Pontos fixos na foz do Rio Doce (A) e praia de Regéncia (B), Linhares — ES.
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Monitoramento do uso do habitat por cetaceos em areas adjacentes a foz do rio doce a partir de
embarques

O monitoramento de cetaceos por meio de embarque tera inicio em outubro de 2018 e previsdo
de 12 meses de duracdo. A metodologia de amostragem sera através da Distance
Sampling, técnica na qual estima-se a densidade e abundancia de cetaceos de forma eficaz
(BUCKLAND et al., 2001). Essa amostragem é executada através de transeccdes lineares, que,

distam 3 milhas nauticas da costa (Fig.3 e Fig.4).

Figura 3: Mapa da proposta de transectos para avistagem de cetaceos para o primeiro dia de embarque
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Figura 4: Mapa da proposta de transectos para avistagem de cetaceos para o segundo dia de embarque.
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O embarque sera mensal, tendo como ponto de partida provavelmente o porto do rio Piragueacu,
em Santa Cruz. A cada més, de forma alternada, 0 monitoramento esta previsto para abranger
a regido ao sul da foz do Rio Doce até o Rio Piraqueagu e a regido ao norte da foz do Rio Doce,
até a regido de Povoacdo em Linhares, com previsdo de 10 a 12 horas de duragdo. A
embarcacdao utilizada atuara com velocidade de cruzeiro estimado de 7 nés. Baixas velocidades
da embarcacao oportunizam a deteccao de cetaceos que estiverem parte do tempo indisponivel,
por estarem mergulhando, para amostragem por parte do observador, assim minimizando o viés
de disponibilidade (MARSH & SINCLAIR, 1989).

Dois pesquisadores permanecerdo simultaneamente em estado de observacao, localizados na
proa e popa da embarcacao, respectivamente. Outros observadores, sempre que disponiveis,
se posicionardo no través da embarcacdo. A fim de evitar a fadiga e possiveis vicios de
observacdo individuais, havera um revezamento entre observadores e anotadores. Os
observadores procurardo cetaceos a “olho nu” e utilizando binéculos de 10 x 42. Serado
embarcados cinco ou seis membros da equipe.

Quando um grupo de baleias e/ou golfinhos for avistado, seréo registrados dados como: espécie,
ndmero de individuos por grupo, tipo de comportamento desenvolvido no momento, localizagdo
exata (GPS), e outras informacdes ja listadas nas fichas de campo pré-formuladas (ANEXO II:
FICHAS DE CAMPO — CRUZEIROS DE AVISTAGEM). Seréao feitas tentativas de aproximacao,

mantendo uma distancia de seguranca de 50 metros proposto por Schneider (1999). Caso a



aproximacao seja inferior aos 50 metros, o0 motor sera colocado em neutro ou mesmo desligado,
para evitar comportamentos de repulsa. Mudancas de direcdo da embarcacao, superiores a 45
graus, serdo evitadas. A permanéncia com cada grupo sera de, aproximadamente, no maximo
20 minutos. Se possivel serdo realizadas biépsias (pele e gordura) dos cetaceos para as analises
genéticas e de contaminantes. Serao realizados alguns registros fotograficos e de videos durante

as avistagens.

Para auxiliar na identificacdo das espécies, caso necessario, os observadores utilizardo guias de
identificagdo e/ou registros fotogréaficos. Para um melhor resultado no monitoramento, sera dada
preferéncia para dias em que as condi¢cdes maritimas estejam ao méaximo de Beaufort 3 (ventos
de 7-10 nés e ondulacdo de até 1m). Caso haja adversidades climéticas (baixa visibilidade e/ou
chuvas persistentes) a amostragem podera ser interrompida e transferida para outra data.
Condi¢des climaticas serdo registradas na ficha de cruzeiro de pesquisa, disponivel no ANEXO
I1.

4.1.2 Taxa anual de encalhes, de distribuicdo sazonal e espacial, e de 6bitos de cetaceos

na costa do Espirito Santo

O monitoramento dos encalhes de mamiferos marinhos é executado pelo Instituto Baleia Jubarte
e o Instituto ORCA, que sdo membros da Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do Sudeste
(REMASE) e atuam em parceria técnica com o PMP-BC/ES, que realiza 0 monitoramento das
praias e destina os pequenos cetaceos encalhados de acordo com as instituigcdes responsaveis
pela sua area de atuagcédo. No caso dos cetaceos de grande porte (acima de 3 metros) sédo
atendidos no local, onde é realizado o exame necroscopico dos animais em Obito, e o

atendimento em campo dos individuos vivos.

Os procedimentos de registro, resgate e exame de cetaceos encalhados seguem basicamente
as recomendacdes do Protocolo da Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do Nordeste
(REMANE) (IBAMA, 2005). Além disso, grande parte dos procedimentos sdo baseados no guia
Marine Mammals Ashore (Geraci & Lounsbury, 2005) e no Protocolo de Necropsia de Baleias
Francas (McLellan et al., 2004). Apés a identificacdo da espécie, todos os animais sejam vivos
ou mortos recebem uma identificacdo e sao classificados por codigos: COD | (Animais vivos),
COD Il (Condicao inicial de decomposi¢édo), COD Il (Condicdo moderada de decomposi¢éo),
COD IV (Condicdo avancada de decomposicdo) e COD V (Condicdo mumificada). Nos
procedimentos de necropsia sao realizados registros fotograficos, biometrias e execuc¢do de um
exame externo e interno minucioso de cada animal. As colheitas de amostras biolégicas sao
realizadas de acordo com o0s protocolos enviados pelas instituic6es parceiras, seguindo todos os

procedimentos para garantir materiais viaveis para analise.
4.1.3 Ecotoxicologia, Reproducéo, Dieta, Genética, Histopatologia e Microbiologia

As andlises laboratoriais serdo realizadas em amostras coletadas de carcacas de cetaceos
recolhidas nas praias da &rea monitorada. Os animais encalhados, normalmente s&o

encontrados mortos. Amostras de bidpsias de cetaceos poderdo ser coletadas durante os



cruzeiros do projeto. A relacdo dos pardmetros a serem monitorados é apresentada no Quadro

1.

Quadro 1: Relacéo dos parametros a serem analisados para cetaceos na area a ser monitorada.

Amostra Analise

Musculo Mercurio

Cadmio

Ferro
Cobre

Manganés

Zinco

Arsénio

Is6topos estaveisde C e N

Figado Mercurio

Cadmio

Ferro
Cobre

Manganés

Zinco

Arsénio

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos

Rim Mercurio

Cadmio

Ferro
Cobre

Manganés

Zinco

Arsénio

Gordura Organoclorados

Organobromados

Gonadas Estagio reprodutivo

Dentes Determinacgédo de idade

Pele ou musculo Diversidade genética

I) Procedimento de coleta por analise:
a) Mercurio e elementos-traco

Serdo coletadas amostras de musculo, figado e rim de carcagas em codigos 2 e 3 (Geraci &

Lounsbury 2005). Aproximadamente 100g de amostras de musculo (dorsal, lado esquerdo),



figado e rim (esquerdo) serdo enviadas para UERJ. As amostras serdo acondicionadas em saco

plastico zip, identificadas com etiquetas pelo lado de fora e armazenadas em freezer.
b) Organoclorados e organobromados

Serdo coletadas amostras de gordura de carcacas em codigos 2 e 3 (Geraci & Lounsbury 2005).
As amostras deverao ter aproximadamente 100g e serdo enviadas a UERJ. As amostras devem
ser acondicionadas em papel aluminio (para evitar o contato com o plastico) dentro de saco

plastico zip, identificadas com etiquetas pelo lado de fora e armazenadas em freezer.
¢) Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos

Serdo coletadas amostras de figado de carcacas em cédigos 2 e 3 (Geraci & Lounsbury 2005).
As amostras deverao ter aproximadamente 100g e serdo enviadas a UERJ. As amostras devem
ser acondicionadas em papel aluminio (para evitar o contato com o plastico) dentro de saco

plastico zip, identificadas com etiquetas pelo lado de fora e armazenadas em freezer.
d) Is6topos estaveis

Deveréo ser coletadas amostras de carcagas em codigos 2 e 3 (Geraci & Lounsbury 2005). As
amostras de musculo deverdo ter aproximadamente 20g. As amostras devem ser
acondicionadas em saco zip sem etiqueta pelo lado de dentro, e armazenadas em freezer. As

amostras serao enviadas a UERJ.
e) Andlise reprodutiva

Deverao ser coletadas amostras de carcacas em cddigos 2 e 3 (Geraci & Lounsbury 2005). Os

testiculos e ovérios serdo pesados, medidos e fotografados.

Os ovarios inteiros deverado ser identificados como direito e esquerdo, e fixados em formol 10%.
E importante observar que para a preservacio adequada a proporcdo amostra: preservativo
deve ser de 1:10, podendo ser reduzida, ap6s a completa formoliza¢do (minimo de 48h), para o
envio. Os ovarios serdo enviados a UERJ, onde serdo examinados e um fragmento sera coletado
e encaminhado a UENF para andlise histopatolégica, seguindo o protocolo descrito abaixo

(secao h).

Os testiculos direito e esquerdo deverdo ser seccionados longitudinalmente. Da face interna da
metade direita deverdo ser coletados trés fragmentos de cerca de 1cm?® cada, seguindo o
protocolo de coleta para histopatologia. Os trés fragmentos (das porc¢des cranial, mediana e
distal) serdo colocados em um mesmo cassete histolégico, identificado como direito ou esquerdo.
O procedimento deve ser repetido para o outro testiculo. Os dois cassetes devem ser
acondicionados em um mesmo frasco identificado, contendo formol 10%, e observando a

proporcéo de 1:10 descrita acima. Os testiculos serdo enviados a UERJ.

f) Genética



Deverdo ser coletadas amostras de pele ou musculo de carcacas em qualquer estado de
conservacdo. As amostras deverdo ter tamanho aproximado de um gréo de feijdo. Idealmente,
coletar duas amostras de cada animal e colocar em um mesmo microtubo. Preparar dois
microtubos para cada animal. Armazenar em alcool 100% e se possivel, guardar no freezer, até
0 envio para o Laboratério de Genética e Conservacao Animal (LGCA) do CEUNES/UFES, Séo
Mateus, ES.

g) ldade

Para a determinacdo de idade devem ser enviados, preferencialmente, dentes da porcao central
da mandibula esquerda. Os dentes devem ser macerados para eliminacéo do tecido e mantidos
secos a temperatura ambiente, em frasco devidamente identificado. Para acelerar a analise, os
dentes devem ser coletados durante a necropsia, armazenados em frasco e enviados junto com
os tecidos para as analises de contaminantes, para serem macerados na UERJ, onde serdo
feitas as determinacdes de idade. E ideal enviar no minimo 5 dentes de cada individuo,
selecionando os mais retos. Também é ideal manter os outros dentes em cole¢éo propria, caso

seja necessario envio de mais dentes.
h) Histopatologia

Com a certificagéo do Obito dos animais encontrados nas praiais sera realizada a necropsia com
retirada de fragmento de tecidos para avaliacdo histopatolégica no Laboratério de Morfologia e
Patologia Animal (LMPA) do Hospital Veterinario da UENF.

Durante a necropsia os 6rgaos serao avaliados macroscopicamente quanto a forma, textura,
consisténcia e coloracao das superficies e, os com suspeita de lesdes, serdo coletados em
fragmentos com até 1 cm de espessura e imediatamente fixados em formalina neutra tamponada
a 10%, excetuando-se o0 coragdo, que sera colhido inteiro e imediatamente incidido

transversalmente para fixagdo de atrios e ventriculos.

Caso nao sejam observadas lesGes aparentes, é recomendado, ao menos, a retirada de
fragmentos dos seguintes 6rgaos: figado, rim, testiculos e dentes, os quais passarao pelo mesmo
processo de fixagao anteriormente citados.Cada amostra sera fixada por um periodo minimo de
48 horas e passard por todo o procedimento histotécnico para a confeccdo de laminas
histoldgicas. Sera feita a leitura de cada lamina e varredura a procura de altera¢des patologicas

nos tecidos.
i) Microbiologia

Para as analises bacteriologicas, as amostras com lesdes serdo coletadas por meio de swabs
estéreis 0s quais deverdo ser remetidos refrigerados em caixa, isotérmica, com meio de
transporte adequado para cada andlise, ao laboratério imediatamente apds o término das

colheitas, para facilitar o isolamento do agente infeccioso.



Os swabs serdo encaminhados para o Laboratdério de Sanidade Animal (LSA) do Hospital
Veterinério da UENF.

Posteriormente, serdo semeados e processados em meios de cultura (caldos e/ou em agar),
como agar sangue, agar macconkey, agar saboraud, agar mueller hinton, entre outros, para o
crescimento de micro-organismos patogénicos. Em seguida, as amostras serdo incubadas em
estufas bacteriolégicas a 37°C por 24/48 hs. As amostras que apresentarem crescimento
bacteriano seréo repicadas em meios de cultivo préprios e analisadas através de métodos de
coloracdo especifica. Sera realizado um esfregago da cultura em lamina histolégica e
visualizagdo em microscopio de luz para a verificacdo da morfologia e coloracdo para gram.
Testes de oxidase e catalase também serdo realizados para auxiliar na classificagdo que sera
realizada através de chave de identificagdo. Também pode ser realizada a identificacédo
microbiana com a realizacdo de andlises por métodos bioquimicos ou por kits de identificagédo

microbiolégica.

A seguir, com 0s micro-organismos identificados, serdo realizados os antibiogramas e/ou

antifungigramas para posterior confec¢éo dos laudos.

Il. Procedimento de coleta por tecido

Resumo das amostras a ser coletadas por tecido (veja detalhamento acima):

a. Musculo: duas aliquotas (para mercurio + elementos, e para is6topos);

b. Figado: duas aliquotas com coleta diferente (para mercurio + elementos, e para HPAS);
¢. Rim esquerdo: uma aliquota (para mercurio + elementos);

d. Gordura: uma aliquota (para organoclorados + organobromados);

e. Gbnadas; ambos os ovarios inteiros e fragmentos de ambos os testiculos (para andlise

reprodutiva) (veja detalhamento acima);

f. Dentes; minimo de 5 dentes da porcdo central da mandibula esquerda, 0 mais reto possivel

(para idade);

g. Pele ou musculo (preferencialmente) para genética.



lll. Procedimento de coleta por estdgio da carcaca

Quadro 2: Resumo das amostras a serem coletadas dependendo do estagio de decomposigdo da carcaga. Legenda: M

— musculo, F — figado, R — rim, G — gordura, T — testiculo, O — ovério, P — pele, D — dente.

o Mercurio
Codigo de Clorados + 3 .
. + HPAs | IsOtopos | Reproducgédo | Genética | Idade
decomposicéao bromados
elementos

2 M, F, R G F M TouO M ou P D

3 M, F, R G F M TouO Mou P D

4 Mou P D

5 M ou P D

4.1.12 Interacao dos cetaceos com a pesca

Serdo entrevistados pescadores em cada uma das comunidades com base em um questionéario
pré-definido onde serdo elencadas perguntas sobre a percepcgéo destes em relagédo a chegada
dos residuos da Samarco na foz do Rio Doce e se a mesma afetou a dindmica da pesca realizada
por eles. Em cada comunidade serdo entrevistados 15 pescadores, totalizando 90 entrevistas. A
selecdo dos entrevistados seguira 0 modelo bola de neve onde ¢é solicitado a um entrevistado
gue indique outros dois nomes para serem entrevistados e assim sucessivamente até cumprir o
namero de entrevistas programado na localidade. N&o hé critérios de excluséo, a Unica ressalva
€ que o entrevistado seja pescador. Antes das entrevistas eles serdo informados sobre os
objetivos do estudo e sera preenchido um termo de consentimento livre esclarecido (TCLE). A
identidade dos entrevistados ndo sera divulgada e os TCLEs serdo mantidos arquivados no
Instituto Baleia Jubarte por um prazo de cinco anos. Ao responder as perguntas o entrevistado
ird recordar a chegada da lama e como esta pode ter afetado sua vida. Rememorar eventos
trauméticos pode trazer desconforto emocional e sofrimento. Por isso, sera reforcado aos
participantes que caso eles considerem que participar da pesquisa e ter lembrancas associadas

a chegada da lama podem afeta-lo emocionalmente podem desistir a qualquer momento.

Os dados coletados serao tabulados e analisados para entender a perspectiva dos pescadores
das diferentes comunidades e da regido como um todo, para isso sera utilizado um teste
estatistico ndo-paramétrico. Inicialmente o teste de escolha sera o U de Mann-Whitney mas, a
depender da quantidade e qualidade dos dados poderd ser estabelecido outro teste néo

paramétrico que seja mais adequado para a amostragem obtida.

Os questionarios tém como objetivo avaliar a percepgdo ambiental dos pescadores com relagédo

ao atual estado de conservacéo dos estoques pesqueiros (visdo ecossistémica) e dos impactos



da chegada dos rejeitos ao mar sobre suas atividades, buscando identificar significados, atitudes
e valores (Whyte, 1977).

4.1. CETACEOS - PROTOCOLO DE ANALISES

4.1.1 Ocorréncia de Sotalia guianensis e Pontoporia blainvillei na regido que abrange afoz
do rio Doce até a foz do rio Piraqué-agu, presenca de filhotes na composicdo dos grupos

observados e registro de comportamento de alimentacéo
Monitoramento por ponto fixo

Para a andlise dos dados, a frequéncia de cetaceos e seus padrdes comportamentais
observados serdo analisados através de teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis. As seguintes
variaveis serdo avaliadas de acordo com cada ponto de observacao, localidade e variacdo da
maré: média de cetdceos observados por hora, tamanho e composicdo do grupo (adultos e
imaturos), status de comportamento. Para as andalises comparativas, serdo considerados
também fatores de “interferéncias” como escala Beufort e fluxo de embarcacgdes. Para a

exposicdo dos resultados serdo utilizados gréficos e tabelas.
Monitoramento embarcado

Serd realizada a plotagem em mapas georreferenciados dos grupos de cetaceos observados na
foz do rio Doce durante o monitoramento embarcado. As coordenadas geograficas de
observagéo dos grupos serdo integradas a um Sistema de Informagdes Geogréfica (SIG) por
meio de software livre através de diferentes camadas dos dados espaciais obtidos tais como

linhas de transeccao, profundidade, dentre outros.

Serdo realizados calculos de estimativas de densidade e abundancia utilizando o programa
Distance. De acordo com Buckland e colaboradores (2001), é necessario um nimero minimo de
deteccbes (observacdes) para se obter estimativa de densidade, cerca de 60 grupos. J& Williams
& Thomas (2009) afirmam que até 18 grupos ja foram usados em diversos casos. A taxa de
encontro funciona como um indice de abundancia, que reflete a abundancia real das espécies
em uma determinada area. Esse calculo é feito dividindo-se o nimero de individuos/grupos pelo
esfor¢co amostral. A taxa de encontro sera realizada de forma independente de se estimar a

densidade.

4.1.3 indices de diversidade e estruturacdo genética de cetaceos no litoral do Espirito

Santo

Os tecidos coletados serdo utilizados em analises laboratoriais realizadas no Laboratério de
Genética e Conservacao Animal do CEUNES (S&o Mateus), Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES).



Para a extracdo do DNA serd utilizado o método de solucéo salina em que, um pequeno pedacgo
de musculo sera picotado e colocado em um microtubo no qual, com o auxilio de reagentes e
centrifugacges, serd obtido a solucdo contendo o DNA extraido. Ao final do processo o DNA sera
ressuspendido com a adigado de 20 pL de ddH20 e armazenado na geladeira a 4°C. Em seguida,

as amostras de DNA serdo quantificadas em espectrofotdmetro.

Em seguida o DNA sera amplificado por PCR (Polymerase Chain Reaction). Apés a amplificagédo
dos fragmentos, as reacBes serdo purificadas utilizando-se a enzima ExoSap-IT (USB
Corporation). Cada amostra sera submetida a reacdes de sequenciamento nos dois sentidos
para avaliacdo de marcadores mitocondriais e genotipagem para avaliacdo de marcadores

nucleares (microssatélites).

As sequéncias mitocondriais serdo alinhadas com o algoritmo MUSCLE (Robert 2004) por meio
do programa MEGA v.6 (Tamura et al. 2013). Por meio do programa Arlequin v.3.5 (Excoffier et
al. 2010) serao calculados os componentes de variancia, incluindo as diversidades haplotipica
(H) e nucleoctidica (11), além da Analise de Variancia Molecular (AMOVA) entre diferentes

localidades, baseada no FST com 1000 permutagoes.

As redes de haplotipos serdo construidas com calculos de Median-Joining no programa Network
(Bandelt et al. 1999)

Para as analises dos microssatélites, os locos serao identificados com o software GeneMapper
v.5.0 (Applied Biosystems). A probabilidade de ndo-exclusdo para identidade dos individuos
sera estimada utilizando o software Cervus v.3.0.3 (Kalinowski et al. 2007) e os genétipos dos
individuos avaliados serdo comparados para 0s locos de microssatélites a fim de se verificar a

presenca de gendtipos idénticos.

O desequilibrio de ligagao entre os locos sera verificado com o programa GENEPOP on the Web

(http://wbiomed.curtin.edu.au/genepop) (Raymond & Rousset 1995; Rousset 2008) e os desvios

do Equilibrio de Hardy-Weinberg seréo testados por meio do software Arlequin v.3.11 (Excoffier
et al. 2010). Os locos também serao testados quanto a presenca de alelos nulos, abandono de
alelos e erros devido a presenca de picos stutter utilizando-se o programa Microchecker v.2.2.0.3

(Van Oosterhout et al. 2004), com correcé@o de Bonferroni.

Para as andlises intrapopulacionais serdo calculados os indices de diversidade genética com os
programas Fstat v.2.9.3.2 (Goudet, 2001) e Arlequin v.3.11 (Excoffier et al. 2010).

Para verificar eventos de gargalo populacional passado ou recente um teste de ocorréncia de
Bottleneck (efeito gargalo) sera realizado utilizando o software Bottleneck v. 1.2.02 (Cornuet &
Luikart, 1996). Para determinar provavel estrutura populacional sera realizada uma analise de
cluster bayesiana a fim de se estimar o nUmero de popula¢ges mais provaveis (K) a partir dos
dados dos genétipos dos microssatélites e dos locais de coleta utilizando o software Structure
v.2.3.2 (Pritchard et al. 2000). Apos a alocagéo dos individuos em cada cluster, sera realizada a

andlise de variancia molecular (AMOVA) utilizando-se o programa Arlequin v.3.11. Também


http://wbiomed.curtin.edu.au/genepop

serdo calculados os indices de diferenciacdo genética global entre as unidades de populacéo
(FST), e indices de RST (estruturacao da populagéo), por meio dos programas Genepop on the
Web (http://wbiomed.curtin.edu.au/genepop) e Fstat v.2.9.3.2 (Goudet, 2001). Valores de P
serao considerados significativos no nivel de 0,01 (P<0,01) e 0,05 (P<0,05).

Sera feita também a sexagem molecular dos individuos ndo necropsiados. Os animais que nao
forem recolhidos, mas tiverem uma amostra de tecido recolhida na praia, terdo o sexo definido
via PCR. Os primers a serem utilizados serdo ZFX0582, ZFX0923 (Bérube & Palsboll, 1996),
PMSRYF (Richard et al. 1994) e TtSRYR (Rosel et al. 2003). As reagdes de PCR seréo
confeccionadas com: Tampdo 10x, 150 yM de dNTP, 1,5 u de Taq DNA polimerase
(INVITROGEN), 1,5 mM de MgCI2 e 0,3 uM de cada primer, com excegao do reverse para 0
SRY que sera aplicado 0,06 uM. O volume final sera de 25uL. A amplificagdo sera realizada nas
seguintes condi¢bes: 92°C por 30 seg, seguido de 35 ciclos de 94°C por 30 seg, 51°C por 45
seg e 72°C por 45 segundos. Os fragmentos serdo separados em gel de agarose 2,5%, corado
com gel red. A corrida eletroforética sera realizada a 120 V por 2 horas. A visualizacdo das

bandas seré realizada com o auxilio de luz UV e estas seréo fotografadas.
4.1.4 Alteracdes nas concentracfes de elementos-traco em cetaceos

As anadlises de contaminantes foram realizadas no Laboratério de Mamiferos Aquéaticos e
Bioindicadores (MAQUA) da UERJ.

Para a determinacdo da concentragdo de mercurio total (HgT), aliquotas de aproximadamente
0,3g de musculo, figado e rim das amostras frescas foram atacadas a frio com 1mL de H20..
Apé6s essa etapa, foi adicionado 5mL de solucdo sulfonitrica concentrada (H2SO4-HNO3) v/v,
seguido por aquecimento em banho-maria a 60°C por 2 horas até a solubilizagdo completa da
amostra. Os extratos foram resfriados por quinze minutos e foram adicionados 5mL de KMnO34
(5%). As amostras retornaram ao banho-maria (60°C) por quinze minutos, e foram resfriadas,
repousando por uma noite. No dia seguinte, o extrato foi reduzido com a adicdo de 1mL de
cloridrato de hidroxilamina (HONHS3), 12%. O digerido final foi avolumado com agua Milli-Q até
14mL. As determinacdes foram realizadas usando um Espectrofotdmetro de Absorcdo Atbmica
com gerador de vapor frio (Malm et al. 1989; Bastos et al. 1998). A certificacdo do método de
determinacéo do HgT foi feita por meio de materiais certificados DOLT-5 (figado de Dogfish) e
DORM-2 (musculo de Dogfish) do National Research Council do Canadd, apresentando
recuperacdo média de 104+ 6 % e de 97+ 4 %, respectivamente. Todas as amostras foram
analisadas em duplicata, com coeficiente de variacdo aceitavel de até 20%, além da utilizacdo
de brancos analiticos em todas as baterias. O limite de detec¢do do equipamento foi de 0,45
ug.L! e de quantificacéo foi de 0,03 pg.g™. As recuperagdes médias dos materiais certificados
foram de 97 £ 4 % para o DORM-2 e 104 + 6 % para o DOLT-5. As analises estatisticas foram
realizadas no programa STATISTICA verséo 7.0 para Windows (StatSoft, Inc. 1984-2004, USA).

Para a determinacao das concentracées de elementos-trago (As, Cd, Cu, Fe, Mn e Zn), aliquotas

de aproximadamente 0,2g de musculo, figado e rim foram colocadas em tubos com tampa. A



digestdo das amostras foi realizada através da adicdo de 2mL de acido nitrico concentrado (65%)
gue agiu overnight. No dia seguinte, as amostras foram colocadas em banho-maria a 60°C por 2
horas (Dorneles et al., 2007; Lailson-Brito et al., 2012). ApGs o resfriamento das amostras, o
digerido final foi avolumado com agua Milli-Q até 10mL. A determinagdo das concentracdes dos
elementos foi realizada utilizando um Espectrometro de Absor¢cdo Atdmica com Atomizacao
Eletrotérmica (ETAAS) equipado com corretor de fundo por efeito Zeeman. Uma solucdo de
nitrato de paladio (Pd(NOs)2), preparada a partir de uma solugédo padréo (Merck No.B9366989
710), foi utilizada como modificador quimico. O controle de qualidade foi efetuado através do uso
de materiais certificados de referéncia do USA National Institute of Standards and Technology
e/lou do National Research Council do Canada. Todas as amostras foram analisadas em
duplicata, com coeficiente de variagdo aceitavel de até 20%, além da utilizacdo de brancos
analiticos em todas as baterias. Os limites de detecgdo do equipamento foram: 6,33 ug.L* para
arsénio (As); 0,10 ug.L* para cadmio (Cd); 0,26 ug.L* para cobre (Cu); 2,38 ug.L™? para ferro
(Fe); 0,36 pg.L? para manganés (Mn) e 1,42 ug.L™? para Zinco (Zn). J& os limites de deteccdo
dos métodos foram de: 0,30 pg.g* para As; 0,01 pg.g™* para Cd; 0,01 pg.g* para Cu; 0,05 ug.g-
1 para Fe; 0,02 pg.g* para Mn e 0,07 ug.g™ para Zn. A recuperacdo do material certificado de
referéncia DOLT-5 (em %) foi de: 99 £ 17 para As; 101 + 5 para Cd; 97 £ 6 para Cu; 105 + 8 para
Fe e 106 = 7 para Zn. A recuperagdo do TORT-2 para Mn foi de 105 + 10 %. As concentragdes
do branco foram descontadas das concentra¢des das amostras quando estas estavam acima do
limite de deteccdo. As andlises estatisticas foram realizadas no programa STATISTICA verséo
7.0 para Windows (StatSoft, Inc. 1984-2004, USA).

4.1.5 Alteragdes nas concentragdes de compostos organoclorados em cetaceos

As andlises de contaminantes foram realizadas no Laboratério de Mamiferos Aquaticos e
Bioindicadores (MAQUA) da UERJ.

Para a determinagcdo de compostos organoclorados, cerca de 1g de gordura foi utilizada. Os
padrdes internos PCB 103 e PCB 198 foram adicionados as amostras e as extracdes foram
realizadas com aparelhos de soxhlet e baldes volumétricos aquecidos individualmente por
mantas aquecedoras. A mistura de solventes utilizada na extracao foi hexano e diclorometano
(2:1) (v/v) e o conteudo lipidico foi quantificado por gravimetria. O volume final foi reduzido para
prosseguir as etapas de purificagdo com a adicdo de H2SO4 (LAILSON-BRITO et al., 2012;
SANTOS-NETO et al., 2014) seguida de eluicdo em coluna de 6xido de aluminio neutro com
diclorometano e hexano (2:1) e diclorometano e metanol (9:1). Os pesticidas e as bifenilas
policloradas (PCBs) foram mensuradas em um cromatégrafo de fase gasosa (GC) com
espectrometro de massas (MS) e o GC-MS operou em modo de impacto de elétrons (El). Foi
aceita uma variacdo de +30% na recuperacdo do padrao interno. Ao todo foram analisados 7
pesticidas e 27 congéneres de PCB. As concentracdes finais foram corrigidas a partir do uso da
massa de lipidios. O controle de qualidade foi realizado através de andlises regulares dos
brancos de procedimentos, bem como a determinacéo do limite de detec¢éo do equipamento. O

limite de deteccédo para os pesticidas organoclorados variou entre 0,001 e 0,002 pg.glip,



enquanto para os PCBs a variagao foi entre 0,001 e 0,008 ug.glip. A certificacdo dos compostos
se deu por meio da andlise do material de referéncia de tecido adiposo de baleia-piloto (Standard
Reference Material 1945, National Institute of Standards and Technology) e a recuperacéo dos
compostos foi aceita de acordo com os critérios estabelecidos por Wade & Cantillo (1994). As
andlises estatisticas foram realizadas no programa STATISTICA versdao 7.0 para Windows
(StatSoft, Inc. 1984—-2004, USA).

4.1.6 Alteracbes nas concentracdes de compostos organobromados de origem antrdpica

e de origem natural em cetaceos

As andlises de contaminantes foram realizadas no Laboratério de Mamiferos Aquaticos e
Bioindicadores (MAQUA) da UERJ.

Para a determina¢éo de compostos organobromados de origem antrépica e natural, cerca de 1g
de gordura foi utilizada. O padréo interno PBDE 181 foi adicionado as amostras e as extracfes
foram realizadas com aparelhos de soxhlet e bal6es volumétricos aquecidos individualmente por
mantas aquecedoras. A mistura de solventes utilizada na extracao foi hexano e diclorometano
(2:1) (v/v) e o conteudo lipidico foi quantificado por gravimetria. O volume final foi reduzido para
prosseguir as etapas de purificagdo com a adigdo de H2SOs, seguida de eluicdo em coluna de
Oxido de aluminio neutro com diclorometano e hexano (2:1) e diclorometano e metanol (9:1)
(DORNELES et al., 2010; ALONSO et al., 2012).0s PBDEs e MeO-PBDEs foram mensurados
em um cromatografo de fase gasosa (GC) com espectrometro de massa (MS). O GC-MS foi
operado no modo de ionizagcdo quimica negativa (ECNI). A ambnia foi utilizada como gas
reagente e as temperaturas de fonte de ions, quadrupdlo e interface foram ajustadas para 230,
150 e 300°C, respectivamente. O MS foi utilizado no modo de monitoramento seletivo de ions
(SIM) com ions m/z = 79 e 81 (de tri- a heptaBDES) monitorados durante toda a corrida. Foi
aceita uma variacdo de +30% na recuperacédo do padréo interno. Os compostos organobromados
de origem antrdpica analisados consistiram em 7 congéneres de PBDEs, PBEB e HBBZ, além
de 8 congéneres de MeO-BDE de origem natural. As concentracdes finais foram corrigidas a
partir do uso da massa de lipidios. O controle de qualidade foi realizado através de analises
regulares dos brancos de procedimentos, bem como através da determinacdo dos limites de
deteccdo (LD) do equipamento. Dentre os compostos antrépicos, o LD variou entre 0,0001 e
0,0005 pg.gtlip enquanto dentre os compostos naturais, o LD variou entre 0,0001 e 0,0006 ng.g-
Yip. A certificacdo dos compostos se deu por meio da andalise do material de referéncia de tecido
adiposo de baleia-piloto (Standard Reference Material 1945, National Institute of Standards and
Technology) e a recuperacéao dos compostos foi aceita de acordo com os critérios estabelecidos
por Wade & Cantillo (1994). As andlises estatisticas foram realizadas no programa STATISTICA
versdo 7.0 para Windows (StatSoft, Inc. 1984-2004, USA).

4.1.7 Alteracbes nas concentragdes de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAS)

em cetaceos



As analises de contaminantes foram realizadas no Laboratério de Mamiferos Aquéticos e
Bioindicadores (MAQUA) da UERJ.

A metodologia de analise dos hidrocarbonetos policiclicos aroméaticos (HPAs) foi adaptada e
otimizada a partir de procedimentos descritos pela Agéncia de Protecdo Ambiental Norte-
Americana (EPA, Environmental Protection Agency), Yoshimine e Carreira (2012) e por Barros
(2014). Resumidamente, aliquotas de amostras liofilizadas foram pesadas e extraidas em soxhlet
com diclorometano durante 24 horas. Posteriormente, as amostras foram reduzidas e purificadas
através de um pré-fracionamento por cromatografia liquida em coluna aberta com alumina neutra
desativada a 2%. A eluicéo foi realizada com diclorometano. Essa etapa foi realizada duas vezes.
Em seguida, as amostras foram reduzidas em um evaporador rotativo a vdcuo e a amostra
passou por mais uma etapa de purificagcdo em coluna cromatogréafica aberta de vidro com
alumina neutra desativada a 2%, silica gel desativada a 5% e sulfato de sédio, e foi eluido uma
mistura de hexano: diclorometano (1:1). O extrato foi reduzido em fluxo de nitrogénio, seguido
da adicdo do padrdo interno de quantificacdo e avolumados a 1mL com n-hexano. Todas as
analises foram realizadas em um cromatégrafo de fase gasosa acoplado a um espectrémetro de
massas (GC-MS) com um analisador Quadrup6lo com injetor automatico, o qual operou no mode
de Impacto de Elétrons. Foi aceita recuperacéo de 40 a 110% do padréo interno(WEIJS et al.,
2016), com média de 72,7 £ 17,6 %. Ao todo, foram analisados 6 HPAs de origem petrogénica e
12 HPAs de origem pirolitica. O controle de qualidade foi realizado através de andlises regulares
dos brancos de procedimentos, bem como através da determinagéo dos limites de detecc¢édo (LD)
do equipamento. Dentre os HPAs petrogénicos, o LD variou entre 0,0002 e 0,003 ung.gllip
engquanto dentre os HPAs piroliticos, o LD variou entre 0,001 e 0,006 ug.g™lip. A certificacdo dos
compostos se deu por meio da analise do material de referéncia de tecido de mexilhdo (Standard
Reference Material 2977, National Institute of Standards and Technology). As analises
estatisticas foram realizadas no programa STATISTICA verséo 7.0 para Windows (StatSoft, Inc.
1984-2004, USA).

4.1.8 Razdo isotépicade C e N em amostras de S. guianensis e P. blainvillei

Essas analises foram realizadas no Laboratério de Mamiferos Aquaticos e Bioindicadores
(MAQUA) da UERJ.

A determinacdo das razfes isotdpicas de carbono e de nitrogénio foi realizada em tecido
muscular dos cetaceos e das suas principais presas (peixes teledsteos — identificadas por meio
da analise do contelido estomacal, e.g: Borobia & Barros, 1989; Di Benedito & Siciliano, 2007;
Rupil et al. 2018). Aliguotas dos musculos foram secos em estufa & 50°C por 72h, macerados
até se tornar um pé homogéneo e, entdo, pesados 0,3 mg de cada amostra em cépsula de
estanho. A mensuracéo foi feita em espectrdmetro de massas de razédo isotépica (IRMS-Delta V
Advantage, Thermo Fisher Scientific) acoplado ao analisador elementar C-N-S (Flash 2000). As
razdes isotdpicas sdo expressas pela notagao delta () em partes por mil, segundo a equagéo X

= [(Ramostra/Rpadréo) —1] x 1000, onde X é 3C ou °N, e R representa a razdo *C/*’C ou



I5N/*N. Para o carbono o padrdo utilizado é o fossil Belemnita da formacéo PeeDee - PDB e
para o nitrogénio o N2 atmosférico. O controle de qualidade analitico foi feito por meio do uso de
materiais certificados de referéncia e brancos analiticos em todas as andlises. Foi calculada a
relagdo C:N para verificar o conteudo lipidico de cada amostra e quando o valor foi maior que
3,5, foi feita a normalizacdo matematica dos resultados de 3%C, segundo a equagio:
8*3Chormalizado = 8*3Csem tratamento— 3,32 + 0,99*C:N (Post et al., 2007).

4.1.9 Estrutura etéria e sexual das popula¢@es de S. guianensis e P. blainvillei

As andlises de determinacéo de estagio reprodutivo e de idade foram realizadas no Laboratério

de Mamiferos Aquaticos e Bioindicadores da UERJ.

A idade dos odontocetos foi estimada a partir da contagem dos grupos de camadas de
crescimento (GLGs, Growth Layer Groups), depositados na dentina e/ou cemento do dente
desses animais (Perrin & Myrick, 1980). A determinacado da idade foi realizada de acordo com o
protocolo estabelecido por Pinedo & Hohn (2000). Para isso, dois dentes de cada individuo foram
colocados em cassetes histolégicos, previamente identificados, e em seguida imersos em um
agente descalcificante comercial (RDO®) até a completa descalcificagdo. Apds essa etapa,
foram realizados cortes longitudinais, seguindo o plano antero-posterior, com cerca de 25
micrometros em um micrétomo de deslizamento acoplado a um sistema de congelamento. Em
seguida, os cortes provenientes da porcao central do dente foram colocados novamente em um
cassete histoldgico para a coloragdo com hematoxilina de Mayer por 15 minutos. Finalmente, os
cortes corados foram colocados em uma lamina contendo glicerina 100%, cobertos com uma
laminula e selados com Entellan. As leituras foram realizadas em microscopio 6ptico por dois
leitores independentes sem acesso aos dados biologicos dos animais.

Para as analises reprodutivas, as gdbnadas foram coletadas, pesadas e medidas. Posteriormente,
foram fixadas e mantidas em formalina 10% até o momento das analises. Fragmentos da regido
central do testiculo contendo 1 cm? foram emblocados em parafina de acordo com o protocolo
definido por Becak & Paulete (1976). Em seguida, os blocos foram seccionados em fatias de 6
micrometros em um micrétomo rotativo. Por fim, as sec¢Bes foram coradas com hematoxilina-
eosina para a confecgdo das laminas permanentes. As leituras foram realizadas em microscopio
Optico com aumento de 100x. A maturidade foi avaliada com base na presenca de
espermatogbnias, espermatdécitos, espermatides e espermatozoides nos tibulos seminiferos.
Além disso, o didmetro do tibulo seminifero e do tecido intersticial também foram avaliados para
a determinacdo da maturidade sexual (Hohn et al., 1985). Os ovérios foram inspecionados
externamente a fim de averiguar a presenca de corpus liteo e/ou corpus albicans, estruturas
essas que indicam a maturidade sexual. Apds inspecdao, foram realizadas secc¢des de 3 mm para
visualizar o interior do ovario e certificar de que todos os corpora e foliculos resultantes da
ovulacdo foram registrados. A determinacdo da maturidade sexual foi baseada em Perrin e
Donovan (1984) onde as fémeas que nado apresentarem corpus luteo ou albicans foram
consideradas imaturas enquanto as fémeas com um ou mais corpora lateo ou albicans em um

ovario foram consideradas maturas.



4.1.10 Prevaléncia de histopatologias

Amostras de tecidos colhidas durante a realizacdo das necropsias dos cetdceos foram fixadas
em formalina neutra tamponada a 10%, clivadas em fragmentos menores e acondicionadas em
histossetes plasticos para o processamento histolégico no processador automatico, onde foram
desidratadas, clarificadas e incluidas em parafina histolégica. Os blocos de parafina contendo as
amostras de tecidos foram cortados no micrétomo em secdes de 5 um de espessura. Os cortes
foram coletados em I[Aminas de vidro e corados manualmente, pelo método hematoxilina e eosina
(HE) para analise histopatolégica no microscopio Optico. As patologias 6sseas foram
identificadas com base na avaliacdo morfolégica dos 0ssos apds 0 processo de maceracéo,
considerando a compara¢do com o padrdo anatémico normal, conforme registros da literatura

para a espécie.

4.1.11 Prevaléncia de patdgenos bacterianos e flingicos

Para as analises microbiolégicas, as amostras coletadas com swab com meio stuart foram
semeadas e processadas em meios de cultura (caldos e/ou em agares) para o crescimento de
microrganismos patogénicos. Posteriormente, as amostras foram incubadas em estufas e
aquelas que apresentaram crescimento bacteriano/fingico foram repicadas em meios de cultivo
préprios e analisadas através de métodos de coloracdo especifica. Apos esses processos, foram
realizadas as identificacdes microbianas por métodos bioquimicos ou por kits de identificacéo
microbiolégica. A seguir, com 0s microrganismos identificados, foram realizados os

antibiogramas e/ou antifungigramas.
4.1.12 Interacado dos cetaceos com a pesca

Serdo entrevistados pescadores em cada uma das comunidades com base em um questionéario
pré-definido onde serdo elencadas perguntas sobre a percepgdo destes em relagédo a chegada
dos residuos da Samarco na foz do Rio Doce e se a mesma afetou a dindmica da pesca realizada
por eles. Em cada comunidade serdo entrevistados 15 pescadores, totalizando 90 entrevistas. A
selecdo dos entrevistados seguird 0 modelo bola de neve onde é solicitado a um entrevistado
que indique outros dois nomes para serem entrevistados e assim sucessivamente até cumprir o
namero de entrevistas programado na localidade. N&o hé critérios de excluséo, a Unica ressalva
€ que o entrevistado seja pescador. Antes das entrevistas eles serdo informados sobre os
objetivos do estudo e sera preenchido um termo de consentimento livre esclarecido (TCLE). A
identidade dos entrevistados ndo sera divulgada e os TCLEs serdo mantidos arquivados no
Instituto Baleia Jubarte por um prazo de cinco anos. Ao responder as perguntas o entrevistado
ird recordar a chegada da lama e como esta pode ter afetado sua vida. Rememorar eventos
traumaticos pode trazer desconforto emocional e sofrimento. Por isso, serd reforcado aos
participantes que caso eles considerem que participar da pesquisa e ter lembrancas associadas

a chegada da lama podem afeta-lo emocionalmente podem desistir a qualquer momento.



Os dados coletados serdo tabulados e analisados para entender a perspectiva dos pescadores
das diferentes comunidades e da regido como um todo, para isso sera utilizado um teste
estatistico ndo-paramétrico. Inicialmente o teste de escolha serda o U de Mann-Whitney mas, a
depender da quantidade e qualidade dos dados podera ser estabelecido outro teste néo
paramétrico que seja mais adequado para a amostragem obtida.

Os questionarios tém como objetivo avaliar a percepgdo ambiental dos pescadores com relagao
ao atual estado de conservacgdo dos estoques pesqueiros (visdo ecossistémica) e dos impactos
da chegada dos rejeitos ao mar sobre suas atividades, buscando identificar significados, atitudes
e valores (Whyte, 1977).
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ANEXO 1: FICHAS DE CAMPO — MONITORAMENTO PONTO FIXO

MONITORAMENTO DE CETACEOS POR PONTO FIXO

Método Ad libium e Scan, varredura com registro a cada 5 minutos (Flach et al. 2008)

PONTO ( )A( )B PONTO ()A()B
LOCAL LOCAL
DATA DATA
HORA DO HORA DO
INiCIO INiCIO
HORA DO FIM HORA DO FIM
ESCALA ESCALA
BEUFORT BEUFORT
TIPO DE MARE TIPO DE MARE
TABUA DE TABUA DE
MARE MARE
OBSERVACOES
OBSERVACOES
ESPECIE/ N° INDIV. / COMPOSIC. / COMPORT. ESPECIE/ N°INDIV. / CC
HORARIO DA HORARIO DA
OBSERVACAO OBSERVACAO
LEGENDA: N° INDIV.: Nimero de individuos

COMPOSIC.: Composicao
COMPORT.: Comportamento




ANEXO 2: FICHAS DE CAMPO - CRUZEIROS DE AVISTAGEM (EMBARQUES)

FICHA CRUZEIRO DE PESQUISA

Cruzeiro n° Data: / / Embarcacao:
Coordenador:
Participantes:
Rota:
«c | Amostragem:Inicio___: ate . (Total min.) Distancia amostrada: mn
T
<Zt Latitude Inicial: °S Latitude Final: °S
= Longitude Inicial: W Longitude Final: W
w | Amostragem:Inicio__ : até __ :  (Total min.) Distancia amostrada: mn
&)
D{: Latitude Inicial: °S Latitude Final: °S
= Longitude Inicial: ‘W Longitude Final: W
Total em esfor¢o de avistagem: minutos Fichas n°® a
Distancia Amostrada: milhas nauticas N° de bidpsias:
N° total de individuos: N° de filhotes:
Espécies avistadas/quantidade: ( ) _ Boto-Cinza ( )__ Toninha ( )__ Jubarte ( )__ outra:
Observagdes:
METEOROLOGIA | 12 TOMADA | 22 TOMADA | 32 TOMADA | 42 TOMADA | 5° TOMADA | 6 TOMADA
HORARIO
Latitude Latitude Latitude Latitude Latitude Latitude
POSICAO
GEO(%RAFICA Longitude | Longitude | Longitude | Longitude | Longitude | Longitude
VISIBILIDADE
VENTO: VEL./
DIRECAO
MAR (Beaufort)
COBERTURA DO
CEU (%)
PROFUNDIDADE
(pés)
TRANSPARENCIA
(m)

Observagodes:




FICHA OBSERVAGAO DE GOLFINHOS

Hora de inicio e término da avistagem:

Horério de aproximacgdo:
Posigdo geografica
Ponto no GPS:

INICIAL.:

as (Total minutos)
Profundidade: Fotografo:
°S  FINAL: °S
‘W ‘W

N2 de Individuos:

Composigdo social:

Filhote:
()S ()N

Interacdo entre grupos: ( )S( ) N - Presenca de embarcacdo: ( )S ( )N -Tipo:

Presenca de
aves:

()s ()N

[10) {}surf

[ 1(){}espiar

Grupo

[1(){}deslocamento []
[1(){}perseguindo presa
[1(){}batida de cabeca

(){}{}exp. ventral
[1(){}serpentear
[1(){}controle objetos

[1(){}merg. em deslocamento

[1(){}Nadar junto ao barco

[1(){} salto parcial

Comportamentos observados: [ ] antes da aproximacgao () apés a aproximacao { } filhote

[1(){}cambalhota

[1(){}batida de cauda ___

[1(){}exibir peitorais
[1(){}salto total

Observagdes

Hora de inicio e término da avistagem:

Horario de aproximacdo:
Posigdo geografica
Ponto no GPS:

INICIAL.:

as (Total minutos)
Profundidade: Fotografo:
°S FINAL: °S
W ‘W

N2 de Individuos:

Composic¢do social:

Filhote:
()S ()N

Interagdo entre grupos: ( ) S( ) N - Presenca de embarcagdo: ( )S ( )N -Tipo:

Presenca de
aves:

()s ()N

[10) {}surf

[ 1(){}espiar

Grupo

[1(){}deslocamento []
[1(){}perseguindo presa
[1(){}batida de cabega

() {}{}exp.ventral
[1(){}serpentear
[1(){}controle objetos

[1(){}merg. em deslocamento

[1(){}Nadar junto ao barco

[1(){}salto parcial

Comportamentos observados: [ ] antes da aproximacao () apés a aproximacao { } filhote

[1(){}cambalhota

[1(){}batida de cauda

[1(){}exibir peitorais ____

[1(0){}saltototal

Observagdes

Hora de inicio e término da avistagem:

Horério de aproximacdo:
Posicdo geografica
Ponto no GPS:

INICIAL:

as (Total minutos)
Profundidade: Fotdgrafo:
°S FINAL.: °S
W W

N2 de Individuos:

Composicdo social:

Filhote:
()S ()N

Interacdo entre grupos: ( ) S( ) N - Presenca de embarcacdo: ( )S ( )N -Tipo:

Presenca de
aves:

()s (N

Comportamentos observados: [ ] antes da aproximagao ( ) apés a aproximagao { } filhote
[1(){}surf [ 1(){}espiar [1(){}salto parcial
-4 [1(){}deslocamento[] (){}{}exp.ventral [1(){}cambalhota
2 | [1(){}perseguindo presa [1(){}serpentear [1(){}batida de cauda
© [1(){}batida de cabega [1(){}controle objetos [1(){}exibir peitorais ___
[1(){}merg.emdeslocamento [](){}Nadarjunto ao barco [1(){}saltototal
Observagdes
Foto: [ Zoom: Distancia: Foto: Zoom: Distancia: Foto: Zoom: Distancia:
Posicio Social: Bidpsia ne Posi¢io Social: Bidpsia n? Posicio Social; Bidpsia n?
( ) pele em dlcool ( ) pele em dlcool ( ) pele em dlcool
( ) gordura ( ) gordura ( ) gordura
Reagdo: Sim ( ) Reagdo: Sim ( ) Reagdo: Sim ( )
N3o( ) Nio () N3o ()
B Qual: 2 Qual: B Qual:
2 | 2 | 2

Grupo ____

Grupo

Grupo ____




FICHA OBSERVAGCAO DE JUBARTE

Ne de Individuos: Composigdo social:

Hora de inicio e término da avistagem: as (Total minutos)
Hordrio de aproximacdo: Profundidade: Fotografo:
Posicdo geografica INICIAL: °S FINAL: °S
Ponto no GPS: W "W

G.Competitivo

()S ()N

Filhote:
()S ()N

N2 de Individuos: Composicdo social:

Comportamentos observados: [ ] antes da aproximacao () apds a aproximacao { } filhote
[1(){}repouso [1(){}espiar [1(){}salto
[1(){}deslocamento [1(){}exp.ventral [T1(){}exp.caudal em mergulho
S | [1(){}exp.cauda parada [1(){}serpentear [1(){ }oatida de cauda
g [1(){}batida de cabega [1(){}canto [1(){}batida de peitorais
[1(){}emissdo de ruido [1(){}merg.emdesloc. [](){}salto/golpe de caudal
[1(){}exalagdo de bolhas
Observagdes
Hora de inicio e término da avistagem: as (Total minutos) G.Competitivo
Horario de aproximacdo: Profundidade: Fotografo: ()S ()N
Posi¢do geografica INICIAL: °S FINAL: °S Filhote:
Ponto no GPS: W ‘W ()S ()N

N2 de Individuos: Composicdo social:

Comportamentos observados: [ ] antes da aproximacgao ( ) apds a aproximacao { } filhote
[1(){}repouso [1(){}espiar [1(){}salto
[1(){}deslocamento [1(){}exp.ventral [1(){}exp. caudal em mergulho
S |[1(){}exp.caudaparada [](){}serpentear [1(){}batida de cauda
g [1(){}batida de cabeca [1(){}canto [1(){}batida de peitorais
[1(){}emissdo de ruido [1(){}merg.emdesloc. [](){}salto/golpe de caudal
[1(){}exalagdo de bolhas
Observacdes
Hora de inicio e término da avistagem: as (Total minutos) G.Competitivo
Horario de aproximacdo: Profundidade: Fotografo: ()S ()N
Posicdo geografica INICIAL: °S FINAL: °S Filhote:
Ponto no GPS: W ‘W ()S ()N

Comportamentos observados: [ ] antes da aproximacgao ( ) apds a aproximacao { } filhote
[1(){}repouso [1(){}espiar [1(){}salto
[1(){}deslocamento [1(){}exp.ventral [1(){}exp.caudal em mergulho
8 | [1(){}exp.cauda parada [1(){}serpentear [1(){}batida de cauda
g [1(){}batida de cabeca [1(){}canto [1(){}batida de peitorais
[1(){}emissdo de ruido [1(){}merg.emdesloc. [](){}salto/golpe de caudal
[1(){}exalagdo de bolhas
Observacdes
Padrdo: |Folo: ]Zoom: |Distanciaz Padrdo: IFoto: |Zoom: | Distancia: Padrdo: Il’—oto: |Zoom: I Distancia:
ID OK: Biopsia n® 1D OK: Biépsia n? 1D OK: Bi6psia n®
Posigdo Social: ( ) pele em dicool Posic¢do Social: ( ) pele em dlcool Posi¢do Social: ( ) pele em alcool
( ) gordura ( ) gordura ( ) gordura
V Reagdo: Sim ( ) Reagdo: Sim ( ) Reagdo: Sim ( )
Nao( ) Nio( ) Nio( )
@ Qual:___ @ Qual: @ Qual:

Grupo ____

Grupo ___

Grupo ___
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