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1 INTRODUCAO

O presente documento tem por objetivo descrever os procedimentos de coleta, processamento e
analise dos dados e amostras coletados em campo pelo Anexo 4 — Praias, no &mbito do Programa de
Monitoramento da Biodiversidade Aquatica da Area Ambiental | — PMBA/Fest-RRDM. Neste sentido,
sdo apresentados os procedimentos metodolégicos dos trés subprojetos que compdem o Anexo 4:
Morfodinamica, Geoquimica e Bentos. O documento apresenta ainda as alteracdes metodolégicas

realizadas ao longo do monitoramento e suas respectivas justificativas.

1.1 AJUSTES REALIZADOS AO LONGO DO MONITORAMENTO

1.1.1 Alteragdes nas estacbGes amostrais

Insercédo da estacdo amostral S1 Praia Mole: durante a realizacdo do | Workshop de alinhamento do
Plano de Trabalho - Fundacdo Renova/FEST-RRDM, em 28/08/2018, a CTBio solicitou a realocagéo
de uma das estacdes amostrais proximas a Sdo Mateus para a regido de Serra/Carapebus. O Anexo 4
informou, por meio do “Relatério de Modificagbes/Questionamentos do Programa de Monitoramento da
Biodiversidade Aquatica da Area Ambiental I”, que a retirada de uma das estacdes localizadas ao norte
da desembocadura do Rio Doce, distribuidas com amplo espa¢camento, acarretaria em prejuizos para
as analises espaciais dos dados levantados, considerando a direcao preferencial para norte da deriva
litoranea. Assim, para a primeira campanha (setembro/2018), a distribui¢cdo e localizacdo das estacdes
amostrais foram mantidas, visto que a programacao e logistica de campo ja haviam sido elaboradas.
Contudo, para a campanha seguinte, realizada em dezembro/2018, a estacdo amostral S1 Praia Mole
foi adicionada a malha amostral, totalizando, assim, 11 estagdes, sem prejuizo para a malha amostral

inicialmente prevista.

Deslocamento da estagcdo amostral S2 Formosa: a estacdo amostral S2 Formosa foi deslocada de
sua posic¢do original, prevista no Apéndice IV — Anexo 4 — Praia (SEI 3718559) do Plano de Trabalho
FEST Monitoramento da Biota Aquatica (SEI 3718511), cerca de 2.480 m em direcdo ao norte. Este
deslocamento ocorreu em fungdo da presenca dos terracos de abrasdo, que impossibilitariam as
coletas de sedimento e a realizacdo dos levantamentos topobatimétricos nesta estacdo, e devido a
auséncia de um local apropriado para instalagdo do marco geodésico.

Deslocamento da estacdo amostral S3 Putiri: a estacdo amostral S3 Putiri foi deslocada de sua
posicao original, prevista no Apéndice IV — Anexo 4 — Praia (SEI 3718559) do Plano de Trabalho FEST
Monitoramento da Biota Aquatica (SEI 3718511), cerca de 4.000 m em dire¢do ao norte, visto que se
encontrava muito proxima a regido de influéncia da desembocadura do Rio Piraqué-Acu. A localizagao
atual proporcionou uma melhor avaliacdo dos processos morfodindmicos atuantes em sistemas praiais,
sem interferéncia, por exemplo, das correntes de maré e da formacgéo de bancos de areia, em funcao

da dindmica da desembocadura do rio.

Relatério Anual 2020 — PMBA/Fest-RRDM 6
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Insercédo das estagdes amostrais S7 Regéncia e N6 Italnas: as estagfes amostrais S7 Regéncia e

undagido Espirito-santense de Tecnologia

N6 Itatinas foram adicionadas a malha amostral durante o periodo de transigdo (outubro/2019 a marcgo/
2020), totalizando, assim, 13 estacdes amostrais. A estacdo S7 Regéncia, localizada préximo a foz do
Rio Doce, passou a ser monitorada apoés solicitagdo do Programa de Monitoramento Quali Quantitativo
de Agua e Sedimento (PMQQS), com intuito de proporcionar um maior alinhamento e complementacao
dos resultados gerados por ambos os programas (PMBA/Fest-RRDM e PMQQS). A estacao amostral
N6 Itatinas, localizada no extremo norte do estado, passou a ser monitorada com o intuito de avaliar os

potenciais impactos do rejeito sobre as atividades pesqueiras locais.

Alteracdo da nomenclatura das estac6es amostrais: atendendo a solicitacdo da CTBio, realizada
por meio da Nota Técnica n° 15/2020/CTBio/DIBIO/GABIN, as estacdes amostrais S5 Comboios, S6
Regéncia e S7 Regéncia (Farol) passaram a ser denominadas S5 Terra indigena, S6 Rebio Comboios

e S7 Regéncia, respectivamente.

1.1.2 Alteracéo da periodicidade das campanhas

Durante o primeiro ano do PMBA/Fest-RRDM foram realizadas ao todo 4 campanhas trimestrais para
as analises morfodinamicas e geoquimicas e 2 campanhas semestrais para as analises da comunidade
bentdnica. Para continuidade do monitoramento, propds-se a realizagcao de campanhas semestrais e 1
campanha anual associada a um evento de intensificacdo das forgantes meteoceanogréficas, caso a
campanha semestral ndo o contemplasse. A alteracdo da periodicidade das campanhas permitiu avaliar
a atuacdo das forgantes hidrologicas e oceanograficas no aporte e na mobilizacdo dos sedimentos e
potenciais rejeitos provenientes do rompimento da barragem, bem como compreender oS processos

morfodindmicos atuantes nos sistemas praiais.

1.1.3 Incluséo e exclusado de subesta¢cdes amostrais ao longo do perfil praial

Exclusdo da amostragem do sedimento subsuperficial da berma (trincheiras): em geral, as areias
subsuperficiais da berma, coletadas no primeiro ano do PMBA/Fest-RRDM, se assemelharam as areias
superficiais desta feicdo em termos sedimentolégicos e de composi¢édo elementar. Ademais, ndo foram
encontrados ao longo das trincheiras sedimentos lamosos caracteristicos do rejeito, provavelmente
devido & alta resiliéncia dos sistemas praiais somada ao atraso do inicio do monitoramento apos o
aporte do rejeito na area de estudo. Desta forma, a coleta e caracterizacdo destas amostras deixou de
ser realizada durante o periodo de transicdo compensando o aumento no esfor¢co amostral em fungéo

da adicdo das novas estagBes amostrais S7 Regéncia e N6 Italnas.

Inclusé&o da amostragem de sedimento na antepraia pelo subprojeto Bentos: buscando ainda uma
melhor integracao entre os resultados gerados pelo Anexo 4, a partir do periodo de transigdo, os trés

subprojetos, Morfodinamica, Geoquimica e Bentos, passaram a realizar a coleta de sedimento nas 6

Relatério Anual 2020 — PMBA/Fest-RRDM 7
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subestacdes amostrais, diga-se berma, face superior, face inferior, antepraia rasa e isébatas de 5 m e
10 m.
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1.1.4 Inclusao de novas analises

O material particulado em suspenséo (MPS), considerado um parametro importante na avaliacdo dos
potenciais impactos do aporte do rejeito na area de estudo, ressaltado pelos revisores da EKOS
Ambiental apds a avaliacdo do Relatério Anual 2019 (RA2019), passou a ser analisado a partir do
periodo de transicao. Além da quantificacdo de MPS, em mg/L, foram determinadas as concentracdes
dos elementos quimicos no MPS. Apesar desta andlise ndo estar comtemplada no Apéndice IV — Anexo
4 — Praia (SEI 3718559) do Plano de Trabalho FEST Monitoramento da Biota Aquatica (SEI 3718511),
de maneira geral, as coletas de dgua para quantificacdo do MPS e dos elementos quimicos no MPS
ndo resultaram em aumento do esforgco amostral e analitico, uma vez que este foi compensado pela
alteracdo da periodicidade das campanhas amostrais e pela exclusdo da amostragem de sedimentos

subsuperficiais da berma.

1.2 CONSIDERACOES A RESPEITO DA INDISPONIBILIDADE DE DADOS

No primeiro ano do PMBA/Fest-RRDM, o pardmetro mercurio total ndo foi detectado para 181 amostras
(campanhas 09/2018 e 12/2018), devido a indisponibilidade do equipamento (DMA-80) necessario para
tais analises. O equipamento foi comprado por importacao no inicio do PMBA/Fest-RRDM, porém sua
instalacao requeria uma adequacéo da infraestrutura do laboratério que demorou a ser providenciada
(FEST/RENOVA). De acordo com os procedimentos metodoldgicos estabelecidos, as analises devem
ser realizadas em um prazo maximo de 6 meses apos a coleta das amostras, com o intuito de garantir
a confiabilidade dos resultados. Como esta condi¢do ndo pbde ser atendida, os dados ndo puderam
ser obtidos. A auséncia desses dados, contudo, ndo trouxe prejuizos na avaliagdo dos resultados, uma
vez que ao realizar o teste estatistico de significancia, as concentra¢cdes de mercurio ndo apresentaram
diferencas estatisticas significavas entre as campanhas. Os resultados dos testes estatisticos estéo

disponiveis no Material Suplementar A4PGS1.

Ainda no primeiro ano do PMBA/Fest-RRDM, o parametro arsénio biodisponivel ndo foi detectado para
287 amostras (campanhas 12/2018, 04/2019 e 07-08/2019), em func&o de problemas no equipamento
necessario para tal analise (ICP OES). A indisponibilidade do equipamento impediu que as analises
fossem realizadas no tempo de validade das amostras supracitadas. A auséncia desses dados também
nao trouxe prejuizos na avaliacdo dos resultados, uma vez que o parametro biodisponivel ndo foi
considerado um indicador qualificado para a continuidade do monitoramento e sua substituicao pelo
método de extracao sequencial foi requerida na revisao do TR4.

Relatério Anual 2020 — PMBA/Fest-RRDM 8
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2 ESTACOES AMOSTRAIS E SAZONALIDADE DAS COLETAS

O monitoramento dos sistemas praiais adjacentes a desembocadura do Rio Doce foi realizado em 13
estacBes amostrais distribuidas ao longo do litoral norte do estado do Espirito Santo (Figura 1 e Tabela
1). O monitoramento foi realizado a partir do levantamento topobatimétrico de perfis praiais transversais
a linha de costa, da coleta de sedimentos para analises sedimentoldgicas, geoquimicas e biolégicas e
da coleta de agua para obtencédo do material particulado em suspensao.

Figura 1: Localizagdo das esta¢des amostrais.
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Tabela 1: Coordenadas das esta¢Ges amostrais em UTM SIRGAS 2000.
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Nome da Estacdo Amostral Cdédigo da Estacao Norte Leste
S1 PRAIA MOLE S1 7761498,3 373218,0
S2 PRAIA FORMOSA S2 7790273,4 380536,4
S3 PUTIRI S3 7798481,8 385022,4

Relatério Anual 2020 — PMBA/Fest-RRDM
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Nome da Estagdo Amostral Codigo da Estacao Norte Leste
S4 BARRA DO RIACHO S4 7808955,4 389632,1
S5 TERRA INDIGENA S5 7818548,4 398483,5
S6 REBIO COMBOIOS S6 7824486,8 407367,1
S7 REGENCIA S7 7826697,9 413504,3
N1 POVOACAO N1 7834367.5 417849.3
N2 DEGREDO N2 7857327,5 426483,8
N3 PONTAL DO IPIRANGA N3 7879288,0 425449,6
N4 BARRA NOVA N4 7898015,1 423038,2
N5 GURIRI N5 7929487,6 421281,6
N6 ITAUNAS N6 7964483,9 426528,7

Durante o primeiro ano do monitoramento, foram realizadas 4 campanhas trimestrais para analises
morfodindmicas e geoquimicas (setembro e dezembro de 2018 e abril e julho de 2019) e 2 campanhas
semestrais para analises da comunidade bentbnica (setembro e dezembro de 2018 — periodo seco e
periodo chuvoso, respectivamente) (Tabela 2). Durante o periodo de transicdo, foram realizadas 3
campanhas para analises morfodinamicas, geoquimicas e da comunidade bentbnica. Duas destas
campanhas, realizadas em dezembro de 2019 e fevereiro de 2020, correspondem, respectivamente, a
campanha semestral (periodo chuvoso) e a campanha de evento, propostas para a continuidade do
monitoramento (Tabela 2). Uma campanha de carater emergencial, contudo, foi realizada em janeiro
de 2020, na qual foram coletadas amostras de sedimentos somente na praia emersa das esta¢cfes S6
Rebio Comboios, S7 Regéncia, N1 Povoacdo e N2 Degredo (Tabela 2). O objetivo dessa campanha
foi verificar in loco possiveis alteracdes no ambiente praial proximo a desembocadura do rio Doce e na

area criticamente impactada, apés a cheia do rio observada neste periodo.

Tabela 2: Campanhas realizadas pelos subprojetos do Anexo 4 ao longo do PMBA/Fest-RRDM. Campanhas correspondentes
ao periodo seco: setembro/2019 e julho-agosto/2019. Campanhas correspondentes ao periodo chuvoso: dezembro/2018 e
dezembro/2019. As campanhas realizadas em janeiro e fevereiro de 2020 correspondem as campanhas emergencial e de

evento, respectivamente.

Ano 1 Transicao
Campanha (Més) Subprojetos Campanha (Més) Subprojetos
Morfodinamica, Morfodinémica,
Setembro/2018 ) Dezembro/2019 )
Geoquimica e Bentos Geoquimica e Bentos
Morfodinamica, ) Morfodinamica,
Dezembro/2018 . Janeiro/2020 o
Geoquimica e Bentos Geoquimica e Bentos
) Morfodindmica e ) Morfodinémica,
Abril/2019 ) Fevereiro/2020 ]
Geoquimica Geoquimica e Bentos
Morfodinamica,
Julho-Agosto/2019 .
Geoquimica e Bentos

Relatério Anual 2020 — PMBA/Fest-RRDM 10
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Além destas campanhas, o subprojeto Bentos realizou um levantamento em agosto de 2019 (periodo

NERENEE
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seco), logo ap6s a campanha trimestral dos subprojetos Morfodinamica e Geoquimica (Tabela 2). O
levantamento foi realizado em todas as estacdes monitoradas pelos dois outros subtemas e teve como
objetivo evitar a existéncia de uma lacuna entre o periodo seco e chuvoso em funcdo da nova

periodicidade adota para a continuidade do monitoramento.

3 PROCEDIMENTOS PARA AMOSTRAGEM EM CAMPO E ANALISES LABORATORIAIS

3.1 MORFODINAMICA PRAIAL

3.1.1 Climade ondas

Informacdes sobre os parametros de ondas para periodos de média e curta duragéo foram obtidas por
meio de modelagem numeérica através do modelo de ondas Wavewatch Il (WW3). Os resultados sao
disponibilizados livremente pelo portal de previsdes Surfguru (www.surfguru.com.br). O portal Surfguru
realiza a modelagem para uma malha regional com resolugéo de 15 km, a partir de dados de vento de
superficie, gerados pelo modelo atmosférico Global Forecasting System (GFS) e disponibilizados pelo
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), dados de ondas gerados pela verséo 4 do
modelo WW3 e dados batimétricos do modelo General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO). Os
dados de onda, disponibilizados no Material Suplementar A4PMS2, foram reanalisados e validados por
fundeios locais (Anexo 3 - Marinho) para, entao, serem integrados as analises da morfodinamica praial.

3.1.2 Topobatimetria
3.1.2.1 Levantamento topobatimétrico

O levantamento topobatimétrico dos perfis praiais foi realizado nas 13 esta¢gdes amostrais distribuidas
ao longo da area de estudo (Figura 1 e Tabela 1). Os perfis foram levantados a partir de um referencial
fixo (marco geodésico) situado além do limite do pds-praia e se estenderam até o limite da antepraia

média, correspondente a profundidade de fechamento (is6bata de 10 m).

Os marcos geodésicos foram instalados previamente em locais de facil acesso, de substrato estavel e
livre de cobertura vegetal ou quaisquer outros obstaculos que impedissem a visagem de satélites. Para
a obtencédo das coordenadas geodésicas dos marcos, foi realizado previamente um rastreio de longa
duracéo. Desta forma, foi instalado sobre o marco, com o auxilio de um tripé, um receptor GNSS, que
armazenou as coordenadas medidas pelo aparelho por um periodo de 4 horas de aquisi¢do. O sistema
geodésico de referéncia utilizado foi o0 SIRGAS 2000.

O levantamento da por¢éo emersa do perfil praial foi realizado por meio de posicionamento espacial e
altimétrico utilizando um GNSS com fun¢é@o RTK, que faz corre¢6es em tempo real entre o receptor fixo

na base e o receptor moével (rover). A correcao do posicionamento em tempo real ocorre por meio da
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comunicacao via sinal de radio entre os receptores, permitindo que a base transmita ao receptor mével
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a posicao corrigida para o ponto que se deseja conhecer a posi¢céo.

Antes de cada levantamento, 0 GNSS base foi instalado sobre o marco e sua posicao aferida. Durante
todo o levantamento topografico o receptor movel permaneceu acoplado ao bastdo com altura fixa. O
bastéo foi posicionado sobre as fei¢cbes do perfil praial e suas posi¢des e altimetrias foram coletadas.
Simultaneamente foi anotada a descri¢do da feicdo observada (por exemplo, duna, cordéo, berma, face
praial, maximo recuo das ondas e submerso). Para realizacédo do levantamento topografico foi utilizada
a configuracdo em modo RTK, desta forma o GNSS/mdvel coletou os dados com correcao em tempo

real, ndo sendo necessario um pds-processamento dos dados.

O levantamento do perfil na zona submarina (antepraia) foi realizado com o auxilio de uma embarcacgéo
dotada de posicionamento por GNSS/GPS, empregando ecobatimetria monofeixe com frequéncias de
operacdo de 210khz/33Khz (dupla frequéncia), para obtencdo da profundidade e da espessura da
camada de lama. A navegacao e a integracéo dos dados de posicionamento e profundidade foram

feitas pelo programa Hypack. O ecobatimetro utilizado foi o Midas Surveyor da Valeport.

Com o intuito de garantir a precisdo dos dados, antes da realizagdo do levantamento foi planejado o
posicionamento do transdutor e da antena GNSS/GPS na embarca¢édo. Na sequéncia, com o auxilio
de uma trena rigida, determinou-se a distancia entre a origem do sistema (transdutor) e a antena do
GNSS/GPS. Esse processo de determinacéo das distancias entre os sensores é chamado de medi¢éo
dos off-sets. A aplicacdo dos off-sets foi realizada antes do inicio dos levantamentos batimétricos e os
pardmetros medidos foram inseridos no programa Hypack.

Para a coleta de dados batimétricos utilizou-se, mais especificamente, a ferramenta Hypack Survey do
programa Hypack. Esta ferramenta auxilia na navegacgé&o sobre o perfil planejado e integra os dados de
posicao fornecidos pelo GNSS/GPS e o valor de profundidade registrado pelo ecobatimetro. Os dados

brutos foram salvos na memdria do computador portatil para posterior processamento.

3.1.2.2 Processamento dos dados

Os dados brutos obtidos no levantamento do perfil praial com o RTK foram extraidos da controladora e
exportados em arquivo ASCII. Os arquivos contém as coordenadas geogréficas (latitude e longitude),
altimetria do terreno, além de dados complementares quanto a classificagédo da feicdo praial observada,
inseridos no momento da aquisi¢do. Informacdes auxiliares de incerteza horizontal e vertical (HSDV e
VSDV) e de geometria de satélites (HDOP e VDOP) também séo extraidas, com a finalidade de verificar
a qualidade dos dados. Os dados foram planilhados e processados em Excel, verificando a consisténcia
dos valores de latitude, longitude e altimetria para a area de estudo. A partir do horario do término de
cada levantamento, foi realizado o ajuste altimétrico de cada perfil ao nivel médio do mar local, segundo
técnica sugerida por Bigarella et al. (1961). Como referéncia maregréafica foram utilizados os dados de
maré disponiveis no site da Marinha do Brasil, referentes ao Terminal de Barra do Riacho, o referencial
maregréafico mais proximo da area de estudo (DHN, 2020).

Relatério Anual 2020 — PMBA/Fest-RRDM 12



rede
RIO
DOCE
MAR

Os dados brutos do levantamento batimétrico foram extraidos da Central de Controle do ecobatimetro
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por meio do programa SurveyLog. A partir deste programa os dados foram exportados e apresentados
nos formatos .BIN, ASCIl e XYZ. Esses arquivos foram processados no moédulo Single Beam Process
do programa Hypack, no qual foram conferidos os valores de offsets da diposicdo dos equipamentos
na embarcacao e aplicada a correcao da maré para o dia e a hora do levantamento, com base na tdbua
de maré do Terminal de Barra do Riacho (DHN, 2020).

O processamento dos dados batimétricos prosseguiu com a remocéao dos picos de sondagem (spikes),
que consistem em dados espurios que nao refletem a profundidade real. Em funcéo da alta frequéncia
de aquisicdo dos dados (6 hz), estes foram suavizados para compensar o movimento da embarcacéo

durante a sondagem. Para isto, foi a utilizada a ferramenta smooth do programa de processamento.

O arquivo auxiliar .BIN também foi carregado no pacote Single Beam Process. Esse formato de arquivo
permitiu a visualizagédo dos ecogramas para interpretacéo dos padrfes de fundo e verificagdo/validagcéo
do valores batimétricos.

Os dados dos perfis expressos em distancias e cotas, gerados pelo levantamento topobatimétrcio dos
perfis praiais, foram plotados em gréaficos 2D por meio do programa Excel da Microsoft. Em funcéo da
dificuldade de navegacéo na zona de arrebentacéo é esperada uma lacuna de informacao na antepraia
rasa. Para preencher esta lacuna foi realizada a interpolacéo dos dados de batimetria e topografia e os

perfis foram concetados para obtencéo final do perfil topobatimétrico.
3.1.3 Sedimentologia
3.1.3.1 Coleta de sedimento

Durante todo o monitoramento, ao longo do perfil praial emerso foram coletas amostras de sedimento
superficial na berma, a partir da abertura de uma pequena trincheira de aproximadamente 20 cm, e na
face praial (face superior e inferior) por raspagem. Ao longo do perfil praial submerso foram coletadas

amostras superficiais na antepraia rasa e nas profundidades de 5 e 10 m.

Durante o primeiro ano de monitoramento, foram coletados ainda sedimentos subsuperficiais da berma
a partir da abertura de uma trincheira (testemunho) de cerca de 1 m de profundidade. O nimero total
de amostras coletadas em subsuperficie variou conforme o nimero de facies sedimentares observadas
ao longo do testemunho, isto €, uma amostra para cada faciologia. Amostras em subsuperficie também
foram coletadas na antepraia adjacente a desembocadura do rio Doce, a aproximadamente 10 m de
profundidade.

As amostras superficiais em profundidade foram coletadas com auxilio de embarcac¢éo e amostrador
de fundo do tipo Van Veen. As amostras subsuperficiais, por sua vez, foram coletadas com auxilio de
embarcacao e mergulhador através de um testemunhador a percussao. O alinhamento da embarcacao
em relacdo ao perfil topobatimétrico foi realizado por meio do software de navegacdo Hypack e seu
posicionamento quanto a profundidade foi realizado a partir dos dados obtidos durante o levantamento

batimétrico.
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Os sedimentos coletados foram acondicionados em sacos ou potes plasticos devidamente identificados
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com o nome da estagdo amostral, a localizagéo do ponto de coleta ao longo do perfil topobatimétrico e
a data da amostragem. Os testemunhos, em particular, foram armazenados em freezers a -20°C até o
momento de sua abertura, descrigdo e separacao das aliquotas para as andlises sedimentolégicas. As
aliquotas foram separadas de 1 em 1 cm até 20 cm de profundidade, de 5 em 5 cm até 50 cm de

profundidade e de 10 em 10 cm a partir de 50 cm de profundidade.

Todas as amostras foram encaminhadas ao Laboratério de Sedimentologia da Universidade Federal
do Espirito Santo para andlise granulométrica, determinacéo dos teores e composi¢éao dos carbonatos,
se abundantes, determinacéo dos teores e identificacdo dos minerais pesados, analise morfoscopica

do gréo de quartzo e determinacéo dos teores de matéria organica total nas amostras lamosas.

3.1.3.2 Granulometria

A determinacdo da granulometria dos sedimentos arenosos foi realizada por meio de peneiramento a
seco. Incialmente, as amostras foram lavadas para a retirada do sal e colocadas na estufa para secar
a uma temperatura média de 40°C. Apds a secagem, as amostras foram quarteadas por meio do
quarteador do tipo Jones até o peso aproximado de 50 g. Na sequéncia, a amostra quarteada foi posta
no agitador de peneiras por 15 minutos. Para o peneiramento foi utilizado um jogo de peneiras com
malha de -2 a4 ¢ (4 a 0,063 mm) (Tabela 3). Apds o peneiramento, o sedimento retido em cada peneira

foi pesado para a determinacdo do percentual de cada fragdo granulométrica.

Tabela 3: Especificagdo da malha das peneiras para 0 peneiramento a seco.

(0] mm
-2,00 4,000
-1,75 3,360
-1,25 2,380
-1,00 2,000
-0,50 1,410
0,00 1,000
0,50 0,710
1,00 0,500
1,50 0,350
2,00 0,250
2,50 1,770
3,00 0,125
3,25 0,105
3,75 0,074
4,00 0,063
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A partir do percentual das frag6es granulométricas, os parametros estatisticos propostos por Folk e
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Ward (1957) foram calculados para todas as amostras por meio do programa GRADISTAT (Blott e Pye,
2001).

3.1.3.3 - Morfoscopia

Apbs o peneiramento a seco, uma fracdo comum a todas as amostras foi selecionada para a analise
morfoscépica dos graos de quartzo (1,5 e 2,0 phi). Esta andlise foi realizada através de observacdo em
lupa binocular, segundo o método Ligus (1958). Através deste método, 100 grédos de quartzo foram
observados quanto ao seu grau de arredondamento e classificados entre as classes muito angulosa,

angulosa, sub-angulosa, sub-arredondada, arredondada e bem arredondada (Pettijohn, 1957).

3.1.3.4 - Teor e Composicdo dos carbonatos

A determinacé@o do teor de carbonato foi realizada a partir de sua queima com &cido cloridrico 10%
(HCI). Neste procedimento, foram utilizados cerca de 50 g das amostras pré-processadas (lavadas,
secas e quarteadas). A amostra foi, entédo, colocada em um béquer, ao qual foi adicionado o HCI até a
completa dissolu¢do dos carbonatos. O procedimento de queima foi realizado em chapa aquecedora

na capela de exaustao de gases.

Na sequéncia, as amostras foram lavadas para a retirada do acido e, entdo, colocadas para secar na
estufa a uma temperatura em torno de 40 °C. O descarte do residuo da lavagem foi realizado em um
recipiente proprio para o descarte de reagentes. Apds a secagem, as amostras foram pesadas para
quantificacdo do teor de carbonato. As amostras que apresentaram teor de carbonato superior a 30%

foram analisadas visualmente quanto a composicao deste material.

A identificacdo da natureza bioclastica dos sedimentos foi realizada por meio de observacdo em lupa
binocular. Foram observados 200 graos carbonéticos, em cada fracdo resultante do peneiramento (até
a fragdo 2,0 phi), valor este considerado por Hubert (1962) minimo e suficiente, para a condicdo em

que os teores de sedimentos bioclasticos e ndo bioclasticos sdo conhecidos.

3.1.3.5 - Teor e identificacdo de minerais pesados

A determinacédo do teor de minerais pesados foi realizada por meio do método gravitacional utilizando
bromoférmio. Apés a dissolugcédo do carbonato de calcio, as amostras foram colocadas em um funil de

separacdo contendo bromoférmio e agitadas com um bast&o de vidro (Figura 2 C).

Decorridos alguns minutos, os minerais pesados se depositaram no tubo de borracha associado ao
funil (Figura 2 G). Com a pingca que prende a borracha foi aberta uma pequena passagem para que 0s

minerais pesados fossem transferidos para o funil com um filtro de papel (Figura 2 | e k). Os minerais
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retidos neste filtro foram lavados com alcool e o residuo da lavagem foi descartado em um recipiente

[ ] 1]
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proprio para o descarte de reagentes. A amostra foi, entdo, colocada no dessecador para secagem.

ApOs a secagem, os sedimentos foram pesados para a quantificagédo do teor de minerais pesados.

Figura 2: Estrutura para separagéo de minerais pesados pelo método gravitacional. a) estrutura de apoio; b) vidro rel6gio; c)
funil de separagéo; d) minerais leves; €) liquido de separagdo (bromoférmio); f) suporte do funil; g) tubo de borracha; h)
minerais pesados; i) pinga que permite ou ndo a passagem do liquido e da fragdo pesada; j) suporte do funil de filtrag&o; k) funil

de filtragao; 1) frasco de recepcéo.

A identificacdo dos minerais pesados foi realizada por meio de observacdo em lupa binocular. Neste
sentido, foram observados 300 grdos de minerais pesados em cada fracao resultante do peneiramento
a seco (GaleHouse, 1971). As amostras que possuiam um numero inferior a este, tiveram todos os
minerais pesados presentes identificados.

3.1.3.6 - Teor de matéria orgéanica total

O teor de matéria organica total foi quantificado para as amostras lamosas por meio de sua queima em
forno mufla a 450°C durante 4 horas. Para este procedimento foram separados cerca de 2 g da amostra
em cadinhos de ceramica que foram colocados na mufla. A partir da diferenca entre o peso inicial da

amostra e o peso final, apés a queima, foi determinado o teor de matéria orgéanica total.
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3.2 GEOQUIMICA

3.2.1 Instrumentacéo

Para a determinacdo dos analitos foram utilizadas a espectrometria de emisséo 6ptica com plasma
indutivamente acoplado (ICP OES, OPTIMA 7000 DV, Perkin Elmer, USA), a espectrometria de massas
com plasma indutivamente acoplado (ICP-MS, ICP-MS, NexION 300D, Perkin Elmer, USA) e o
Analisador Direto de Mercirio, (DMA-80, Milestone, Italy). As condi¢des operacionais utilizadas durante

as analises por ICP OES e ICP-MS estdo descritas na Tabela 4 e na Tabela 5, respectivamente.

As medidas de difra¢é@o de raios X foram realizadas em um difratdmetro da marca Panalytical, modelo
Empyrean, utilizando-se radiagdo de molibdénio (Ka1 = 0.70932 A e Ka2 = 0.71360 A).

Tabela 4: Condigdes operacionais do espectrometro de emissao 6ptica com plasma indutivamente acoplado.

Condi¢des Operacionais ICP OES

Camara de nebulizagdo Ciclénica
Nebulizador Concéntrico
Poténcia de radiofrequéncia 1300 W
Fluxo de gas de plasma 15 L min?
Fluxo de gés de nebulizagcdo 0,9 L min?
Fluxo de gas auxiliar 0,2 L min?
Taxa de aspiracéo da amostra 1,5 mL min?

Tabela 5: Condigdes operacionais do espectrdmetro de massas com plasma indutivamente acoplado.

CondicBes Operacionais ICP-MS

Céamara de nebulizacédo Ciclénica de vidro com anteparo
Nebulizador Concéntrico
Cones Niquel 1,1 mmi,d,
Poténcia de radiofrequéncia 1350 W
Fluxo de géas de plasma 16 L min-1
Fluxo de géas de nebulizacéo 0,95 L min-1
Fluxo de gés auxiliar 1,0 L min-1
Taxa de aspiracéo da amostra pm

3.2.2 Materiais e Reagentes

Todos os materiais utilizados nesse estudo passaram por um procedimento de descontaminacéao,
lavados com agua deionizada tipo 2 (PURELAB Option, DV 35, Elga) e deixados em banho de HNOs
15% v v por 24 horas. Apos esse periodo, os materiais foram lavados com agua ultrapura, tipo 1+
(PURELAB Ultra Mk 2, resistividade 18,2 MQ cm, Elga, Reino Unido), e secos a temperatura ambiente.

A contaminacéo foi avaliada posteriormente pelo controle do branco.
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As solucgdes foram preparadas utilizando agua ultrapura tipo 1+, &cido nitrico (Sigma Aldrich, Alemanha)
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e acido cloridrico (Vetec, Brasil) purificado no destilador de acido Subboiling Distillacid BSB939 IR
(Berghof, Alemanha).

Nas analises realizadas por ICP-MS, as solu¢des padréo dos elementos (As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni,
Pb, Sn e V) utilizadas para a construgéo das curvas analiticas e para os testes de adicao e recuperacao,
foram preparadas a partir da diluicdo adequada, com HNOz 2% v v, de uma solugdo padrao
multielementar PlasmaCAL QC Standard 3 140-102-051 (SCP Science, Canadd) que continha os
elementos nas concentracdes de 100 mg LT em HNOz 4% v v-1.

Nas analises realizadas por ICP OES, as solucdes padrdo dos elementos (Fe, Al, Mn e Zn) utilizadas
para a construcdo das curvas analiticas e para os testes de adicéo e recuperacéo foram preparadas a
partir da diluicdo adequada, com HNOs 2% v v, de uma solugdo padrdo monoelementar (SpecSol,
Brasil) que continha os elementos nas concentra¢des de 1000 mg Lt em HNOz 4% v v1. As solugBes
do padréo interno (Rh) foram preparadas a partir da diluicAo adequada de uma solucdo padréo
monoelementar (SpecSol, Brasil) que continha os elementos nas concentragdes de 1000 mg L1 em

HNO3s 5% v v, utilizado para analise no ICP-MS.

Na determinacdo de Hg por DMA, as solu¢fes padrdo de Hg utilizadas para a construcdo das curvas
analiticas e para os testes de adi¢do e recuperagdo foram preparadas a partir da diluicdo adequada,
com HCI 7% v v'1, de uma solugdo padrdo monoelementar (SpecSol, Brasil) que continha o elemento
na concentragdo de 1000 mg L-1 em HNO3 4% v v-1. Os brancos das amostras e do material de

referéncia foram obtidos a partir da leitura das barcas vazias.
3.2.3 Coletadas amostras

A coleta de sedimento para andlise geoquimica foi realizada concomitantemente a amostragem para
as analises morfodinamicas. Neste sentido, na praia emersa, foram coletadas amostras de sedimento
superficial na berma, face superior, face inferior. Na por¢éo submersa, as amostras foram coletadas na
antepraia rasa e nas isObatas de 5 m e 10 m. Sedimentos subsuperficiais da berma e da antepraia
adjacente a desembocadura do Rio Doce (testemunhos) também foram coletados para as andlises

geoquimicas durante o primeiro ano do monitoramento.

Durante a etapa de coleta das amostras de sedimento € crucial minimizar os riscos de contaminacao.
Dessa forma, na praia emersa e antepraia rasa um coletor de plastico (colher de polipropileno) foi
utilizado na coleta dos sedimentos superficiais e subsuperficiais. As amostras foram acondicionadas
em sacos plasticos (tipo Ziplock) previamente identificados e mantidas sob refrigeracdo, em caixa

térmica com gelo, para a sua preservacao até o laboratério.

Na porcao submersa, os sedimentos foram coletados com o auxilio de um amostrador de fundo do tipo
Van Veen. O sedimento dragado foi transferido para bandejas plasticas e amostrado, com o auxilio de
uma colher de plastico, coletando por¢des de diferentes pontos do sedimento e as transferindo para
sacos plasticos (tipo ZipLock) previamente identificados. Vale destacar que, durante a coleta das

amostras, o sedimento que entrou em contato com a superficie interna do amostrador Van Veen néo
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foi amostrado, para tanto, a camada superior do sedimento foi descartada antes da amostragem. O

Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia

amostrador Van Veen foi lavado abundantemente com agua do préprio ponto de coleta para evitar
contaminagdo cruzada entre as amostras coletadas em diferentes pontos. Apds o procedimento de
amostragem, as amostras de sedimento foram mantidas sob refrigeracao, em caixa térmica com gelo,

para a sua preservacao até o laboratério.

A coleta dos testemunhos na antepraia foi realizada utilizando testemunhadores especificos com tubo
interno de PVC. Apds a coleta, os testemunhos foram armazenados em freezers a -20°C até o momento
do fracionamento. A abertura e fatiamento dos testemunhos foi realizada em ambiente livre de
potenciais fontes de contaminacao utilizando facas e colheres de plastico. A principio foram retiradas
fatias de 1 em 1 cm até a profundidade de 20 cm. A partir desse ponto, foram retiradas fatias a cada 5

cm até a profundidade de 50 cm e a cada 10 cm, a partir da profundidade de 50 cm.

No laboratorio, todas as amostras de sedimento coletadas na por¢do emersa e submersa da praia
foram armazenadas em freezer a -22°C observando os prazos de validade para as andlises (6 meses

a partir do momento da coleta).

Para o inicio das andlises em laboratério, as amostras de sedimento foram secas em estufa a 60°C até
peso constante (aproximadamente 72 horas). Apds resfriamento em dessecador, as amostras de
sedimento foram peneiradas para obter a fracdo <1 mm. Nessa fracéo, foi realizado o quarteamento da
amostra para obtencdo de uma fragédo representativa; as amostras quarteadas foram acondicionadas
em sacos plasticos, previamente identificados, até o momento da pesagem para o procedimento de

preparo por extracdo ou decomposicao.

A coleta do material particulado em suspensdo (MPS) foi realizada através da amostragem de agua
das is6batas de 5 e 10 m utilizando uma garrafa de Van Dorn. Ao chegar a superficie, as amostras de
agua foram transferidas para garrafas plasticas descontaminadas. Para separagdo do MPS, 1 litro da
amostra de agua coletada foi filtrada em membrana de porosidade 0,45 uym (previamente secas e
pesadas). O MPS retido na membrana foi armazenado em tubos de polipropileno previamente

identificados e acondicionado em freezer a -22°C para posterior decomposic¢ao e andlise.

3.2.4 Preparo das amostras de sedimento e do material particulado em suspensao
3.2.4.1 Extragéo da fra¢&o biodisponivel

Para obtencéo da fracao biodisponivel dos elementos de interesse foi utilizada uma adaptacdo da
norma ASTM D3974-09 (ASTM, 2015). Esse método baseia-se na extracao acida dos analitos a partir

da adicdo de HCI 5% v v-1 as amostras de sedimento.

Aproximadamente 5 g da amostra do sedimento fino (@ particulas <1 mm), em peso seco, foi pesada
em Erlenmeyer seguindo-se a adicdo de 30 mL de uma solucédo de HCI 5% v v'! e agitagdo mecanica

por 16h (overnight) & temperatura ambiente. ApGs esse periodo, as amostras foram filtradas em papel
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de filtro quantitativo de filtragem lenta (faixa azul de 12,5 cm), e acondicionadas em tubo de
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polipropileno. O volume das solugdes obtidas foi aferido para 50 mL com agua ultrapura.

3.2.4.2 Decomposicédo pseudo total

Para a decomposicéo pseudo total das amostras de sedimento foi utilizado o método normalizado U,S
EPA 3051A. Uma massa de aproximadamente 250 mg da amostra de sedimento fino (@ particulas < 1
mm) e seco foi pesada em frascos de Teflon para uso em forno micro-ondas seguindo-se a adicédo de
10 mL de HNOs concentrado destilado. As amostras foram mantidas em repouso a temperatura
ambiente dentro da capela por aproximadamente 15 minutos para uma pré-decomposic¢édo. Ao final
desse periodo, as amostras foram submetidas & decomposi¢édo &cida assistida por radiagdo micro-
ondas utilizando um programa de agquecimento que consiste no aquecimento por 5,5 + 0,25 min até
atingir a temperatura de 175 * 5°C, com permanéncia nessa temperatura por 4,5 min. Em seguida, os
frascos foram deixados por 30 min a temperatura ambiente para resfriamento e posterior abertura. As
solugdes obtidas foram filtradas com papel de filtro quantitativo de filtracao rapida (faixa preta de 12,5

cm), transferidas para um tubo de polipropileno e o volume aferido para 25 mL com agua ultrapura.

3.2.4.3 Decomposicdo do material particulado em suspensao (MPS)

No laboratério, as amostras de MPS foram secas em estufa a 60°C até peso constante
(aproximadamente 72 horas) e acondicionadas em dessecador, para posterior decomposicao e analise.
Para o preparo das amostras de MPS foi utilizado o método normalizado US EPA 3051 (2007). O filtro
seco contendo a amostra de MPS foi pesado em frascos de Teflon para o uso em forno micro-ondas
seguindo-se a adi¢éo de 10 mL de HNO3s concentrado destilado. Apds a adi¢do do &cido, as amostras
foram mantidas em repouso por aproximadamente 15 minutos a temperatura ambiente dentro da capela
(etapa de pré-decomposicdo). Ao final desse periodo, os frascos foram fechados adequadamente e
submetidos & decomposi¢do assistida por radiagdo micro-ondas. Foi utilizado um programa de
temperatura que consiste em aquecimento a 175 + 5 °C em aproximadamente 5,5 + 0,25 min e
permanéncia nesta temperatura por 4,5 minutos; foi utilizado um tempo de resfriamento de 10 min.
Concluido o ciclo, retirou-se o rotor do micro-ondas deixando-o por cerca de 30 min a temperatura
ambiente dentro da capela para posterior abertura dos tubos. Ao final, a amostra decomposta foi filtrada
utilizando funil de polipropileno e papel de filtro quantitativo de filtracdo lenta (faixa azul de 12,5 cm). A

solugéo obtida foi acondicionada em tubo de polipropileno e avolumada para 25 mL com agua ultrapura.

3.2.4.4 Preparo das amostras de sedimento para determinacao de mercurio total

Para determinagdo de Hg nas amostras foi utilizado o analisador direto de mercurio DMA-80. Esta
técnica é recomendada, pois pode-se trabalhar diretamente com as amostras, dispensando-se a etapa

de pré-tratamento, necessitando apenas que as amostras sdlidas estejam secas. Dessa forma, as
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amostras de sedimento foram secas em estufa a 60°C até peso constante (aproximadamente 72 horas)
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e acondicionadas em dessecador, para posterior analise.

3.25 Determinacdo elementar nas amostras de sedimento e material particulado em

suspenséao

A determinacdo dos elementos traco (Al, As, Ba, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Sn, V e Zn) nas
solucdes obtidas apds as extracdes foi realizada por diferentes técnicas analiticas dependendo da
concentracao dos analitos nas amostras (sedimento e MPS) e da capacidade de deteccao das técnicas.
Tendo em vista as caracteristicas de desempenho analitico da espectrometria de massas com plasma
indutivamente acoplado (ICP-MS), ela foi utilizada para determinagéo dos elementos em niveis traco,
enquanto para os elementos minoritarios e majoritarios a espectrometria de emisséo optica com plasma

indutivamente acoplado (ICP OES) foi empregada.

Os limites de quantificacdo (LQ) nas amostras de sedimentos, obtidos pelos métodos biodisponivel,
pseudo total e MPS, e os respectivos comprimentos de onda (para para os elementos determinados
por ICP OES) ou is6topos (para os elementos determinados por ICP-MS), sdo apresentados na Tabela

6, Tabela 7 e Tabela 8, respectivamente.

Tabela 6: Detalhamento da técnica analitica utilizada na determinagao dos analitos na matriz sedimento, pelo método

Biodisponivel (ASTM D3974-09), e seus respectivos comprimentos de onda/lsétopo e Limites de quantificagdo (LQ).

) Técnica Comprimento 3 LQ da amostra
Método Elementos " Is6topo
analitica de onda (nm) (mg kg™?)
Al ICP OES 396,153 - 0,11
As ICP OES 193,696 - 1,6
Ba ICP OES 233,527 - 0,04
Cd ICP-MS - 114 0,01
Co ICP-MS - 59 0,05
Cr ICP OES 267,716 - 0,1
Biodisponivel
Cu ICP OES 327,393 - 0,15
(ASTM
Fe ICP OES 259,939 - 0,04
D3974-09)
Mn ICP OES 257,610 - 0,03
Ni ICP-MS - 60 0,07
Pb ICP-MS - 208 0,12
Sn ICP-MS - 120 0,13
\Y ICP OES 292,464 - 1,52
Zn ICP OES 206,200 - 0,13
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Tabela 7: Detalhamento da técnica analitica utilizada na determinacéo dos analitos na matriz sedimento, pelo método Pseudo
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Total (EPA 3051A), e seus respectivos comprimentos de onda/Isétopo e Limites de quantificagéo (LQ).

Método Elementos Técnica Comprimento Is6topo LQ da amostra
analitica de onda (nm) (mg kg-1)
Al ICP OES 396,153 - 3,45
As ICP-MS - 74 0,19
Ba ICP-MS - 137 0,12
Cd ICP-MS - 114 0,07
Co ICP-MS - 59 0,11
Cr ICP-MS - 53 0,32
Pseudo Total Cu ICP-MS - 63 0,7
(EPA 30517) Fe ICP OES 259,939 - 8,89
Mn ICP OES 257,610 - 0,13
Ni ICP-MS - 60 0,17
Pb ICP-MS - 208 0,12
Sn ICP-MS - 120 0,21
\% ICP-MS - 51 0,12
Zn ICP OES 206,200 - 2,5

Tabela 8: Detalhamento da técnica analitica utilizada na determinagéo dos analitos no material particulado em suspenséo

(MPS) e seus respectivos comprimentos de onda/lsétopo e Limites de quantificagéo (LQ).

Técnica Comprimento LQ da amostra
Método Elementos ] Is6topo
analitica de onda (nm) (mg kg?)
Al ICP OES 396,153 - 15,9
As ICP-MS - 74 0,67
Ba ICP-MS - 137 2,00
Cd ICP-MS - 114 0,10
Co ICP-MS - 59 0,12
Cr ICP-MS - 53 3,00
MPS Cu ICP-MS - 63 0,90
Fe ICP OES 259,939 - 42,1
Mn ICP OES 257,610 - 0,65
Ni ICP-MS - 60 1,39
Pb ICP-MS - 208 0,49
Sn ICP-MS - 120 0,34
\ ICP-MS - 51 0,77
Zn ICP OES 206,200 - 9,60

A determinac&o de mercurio foi realizada diretamente nas amostras de sedimento fino (@ particulas <

1 mm) e seco utilizando o analisador direto de mercurio (DMA-80). Para isso, uma massa de 100 mg
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de amostra de sedimento, acondicionada em barcas de niquel, foi introduzida no equipamento. O
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comprimento de onda utilizado foi de 254 nm e o LQ obtido nas amostras de sedimentos foi de 1,0 pg
kgt

A exatiddo das metodologias foi avaliada através da anélise do material de referéncia certificado (MRC)
NIST 2702 Sedimento Marinho. O elemento mercurio foi determinado diretamente nas amostras de
sedimentos enquanto os demais analitos foram determinados na fracdo pseudo total. Os valores foram

comparados por recuperacdo da extracdo e estdo apresentados na Tabela 9.

Tabela 9: Comparagéo entre os valores (mg kg™) encontrados e certificados para 0 MRC NIST 2702 Sedimento Marinho (n =
3).

Concentracdo (média + desvio padrao)

Elementos Recuperacéo (%)
Valor certificado Valor encontrado
Al 84100 £ 2200 20637 £ 5513 24
As 453+1,8 33,014 73
Ba 397,4+3,2 73,1+£59 18
Cd 0,817 £ 0,011 0,36 £ 0,01 44
Co 27,7 £0,58 21,3+0,75 76
Cr 352 £ 22 18111 51
Cu 117, 75,6 95,5+2,8 81
Hg 0,4474 + 0,0069 0,4510 = 0,0028 100
Fe 74000 47677 = 14504 64
Mn 1757 £ 58 1100 £ 330 62
Ni 754+ 15 22,53+4,4 29
Pb 132,8+1,1 106,3+5,6 80
Sn 31,6+24 5,82 +212 18
\% 357,6 £9,2 245,7 £ 10,9 68
Zn 485,3+4,2 269,5+ 82,2 55
3.3 BENTOS

3.3.1 Coletade sedimento

Coletas semestrais e de eventos esporadicos foram realizadas nas estacdes amostrais distribuidas ao
longo do litoral do Espirito Santo, em diferentes faixas de praia: antepraia (isébatas de 5 e 10 m),
incluidas na malha amostral no periodo de transicao, antepraia rasa (infralitoral), face praial (mesolitoral
inferior e superior) e na berma (supralitoral), sempre em maré baixa de sizigia. Todas as licencas de

coletas encontram-se ao final deste MS.

Em cada estacdo foram realizados trés transectos, distantes cerca de 50 m entre eles, onde foram
amostrados quatro niveis: supralitoral, mesolitoral superior, mesolitoral inferior e infralitoral. O

mesolitoral é o local que compreende a distancia entre a linha da maré mais alta e o limite inferior de
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recuo maximo das ondas no horario previsto para a maré mais baixa de sizigia. Dentro do mesolitoral,
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a metade superior € o mesolitoral superior e a metade inferior, 0 mesolitoral inferior. O supralitoral
encontra-se acima do mesolitoral, em dire¢cdo a duna e o infralitoral é a regido submersa, onde as
amostras foram coletadas a uma profundidade aproximada de 1m. Nas isobatas de 5 e 10 metros, a
amostragem ocorreu embarcada e as amostras foram coletadas sempre em triplicata. Foi coletada uma
amostra de macrofauna e uma amostra de meiofauna em cada um dos niveis de cada transecto e nas
is6batas, totalizando 18 amostras de cada componente benténico por estagcdo amostral (as amostras
foram coletadas em triplicata em cada faixa de cada estacéo). Dados de salinidade e temperatura da
agua do mar foram registrados em campo com refratdbmetro e termémetro e inseridas na planilha de

campo.

3.3.1.1 Macrofauna

Na praia emersa, as amostras foram tomadas com coletores cilindricos de 15 cm de diametro e 20 cm
de profundidade. Nas isGbatas, as amostras foram coletadas com pegador de fundo do tipo Van Veen.
Todas as amostras da macrofauna foram lavadas em agua do mar no préprio campo, em malha de
0,5mm de abertura. Apés serem lavadas, foram acondicionadas em sacos plasticos devidamente
etiquetados e fixadas em &lcool anidro, garantindo a preservacgéo de dados moleculares e morfolégicos

para estudos futuros.

3.3.1.2 Meiofauna

Para a meiofauna as amostras foram coletadas com coletores cilindricos de 2 cm de diametro e 10 cm
de profundidade. Nas is6batas, as amostras foram coletadas em triplicata com pegador de fundo do
tipo Van Veen, de onde inicialmente foi retirada a amostra de meiofauna (2 cm de diametro e até 10
cm de profundidade, quando era possivel) e o restante foi usado para a anélise da macrofauna. Todas
as amostras foram diretamente acondicionadas em frascos plasticos etiquetados, fixados em solucéo
de formalina a 10% e adicionado corante rosa de bengala para melhor visualiza¢do dos organismos no

momento da triagem em laboratério.

3.3.2 Processamento das amostras

Todas as amostras de sedimento para as andlises da fauna bentbnica (macro e meiofauna), foram
encaminhadas ao Laboratério de Ecossistemas Marinhos do Centro Universitario Norte do Espirito
Santo (CEUNES) da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES).

Em laboratério, a macrofauna foi triada manualmente e os organismos encontrados foram identificados
até a menor categoria taxondmica possivel sob microscépio estereoscopico e optico, com auxilio de

bibliografia especializada. A meiofauna das amostras da por¢cdo emersa foi extraida do sedimento por
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elutriacdo em agua, sendo o sobrenadante passado em peneira de 0,063mm de abertura e triagem
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manual. No entanto, como as amostras das isGbatas sdo lamosas e com sedimento muito fino (diferente
das amostras da porcdo emersa e antepraia rasa), a meiofauna da antepraia foi extraida por um
processo de flotagdo em solucéo de actcar com densidade 1,14g/ml, como descrito por Esteves et al.
(1995). O tratamento constitui em agitacdo manual das amostras e repouso. Apos 40 minutos as
amostras foram lavadas em malha de 0,063 mm. Em seguida foram armazenadas e fixadas com
solucao de formol a 10%. Com essa metodologia, a meiofauna é totalmente separada do sedimento,

facilitando a triagem e a preparacao das laminas para identificacéo.

Posteriormente, o material foi identificado ao nivel de grandes grupos em placas de Dollfus compostas
por 200 quadrados utilizando, para tal, um microscopio estereoscépio. Para o estudo taxonémico de
Nematoda, foram retirados 100 organismos de cada amostra para diafanizacdo e identificacdo. A
diafanizacdo dos animais é efetuada através da técnica descrita por De Grisse (1969), que consiste em
introduzi-los sequencialmente em trés solu¢des: Solucdo 1: 99% de Formol a 4% mais 1% de Glicerina
(12 horas de repouso em dessecador); Solucdo 2: 95% de Etanol mais 5% de Glicerina (8 horas em
estufa); Solucdo 3: 50% de Etanol mais 50% de Glicerina. Aproximadamente dez animais s&o
destinados a montagem de cada lamina permanente, previamente preparada com um circulo de
parafina, contendo uma gota de glicerina. A lamina é fechada com uma laminula, sendo o conjunto

levado ao aquecimento até a parafina derreter.

Demais grupos de organismos como Amphipoda, Isopoda, Tanaidacea, Echinodermata, Insecta e

outros, foram enviados a diversos especialistas em diferentes universidades do pais para identificacéo.

3.3.3 Analise dos dados

De posse dos dados referentes aos atributos fisico-quimicos presentes no ambiente, como a
granulometria e as concentracdes dos elementos quimicos, foram feitos testes estatisticos para verificar
como a diversidade de invertebrados benténicos responde a tais pardmetros, bem como entre 0s
compartimentos (resposta espacial) e as campanhas de amostragem (resposta temporal). As variaveis
resposta (dependentes) num primeiro momento foram os parametros de diversidade bdsicos da
comunidade: densidade, riqueza de espécies observada e diversidade de Shannon-Wiener (H’, Log2)
e as variaveis explicativas (independentes) foram os compartimentos morfolégicos das praia, bem como
as campanhas de amostragem, além das concentra¢gdes dos principais elementos quimicos advindos
do rejeito. Para todas as andlises (ANOVA, ANCOVA e regress@es multiplas, dependendo do tipo da
variavel x”) relativas aos pardmetros numéricos das comunidades foram construidos modelos lineares
generalizados (GLMs), usando-se as distribuicbes de erros adequadas e corrigindo sub ou
sobredispersdes (Warton, 2016) quando ocorrerem. Além disso, os mesmos protocolos de analises
descritos para os parametros da diversidade bentdnicas também foram realizados para grupos-chave,
para os quais suas densidades foram sempre as variaveis resposta nos modelos ajustados. Todos os

modelos construidos, bem como todos os testes estatisticos foram realizados na plataforma R (R
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Development Core Team 2018). Todas as analises foram submetidas a andlise de residuos para
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verificacdo das distribuicbes de erro utilizadas, adequacdo dos modelos e retirada de possiveis

‘outliers’.

Apesar do tamanho macrofaunal dos poliquetas intersticiais Saccocirrus pussicus e Hesionura cf.
variodentata, esses habitam os espacgos entre 0s graos de sedimento, justificando que sejam tratados
como um unico grupo funcional, os “poliquetas intersticiais” ou “meiofaunais” (Westheide 2008).
Quando considerados na macrofauna, a alta abundancia desses organismos em praias arenosas,
principalmente de graos mais grossos, causa a superestimacao da densidade e biomassa do local
(Vanosmael, 1982). Dessa forma, visando uma melhor acuidade das analises da macrofauna, os
poliquetas intersticiais S. pussicus e H. variodentata foram retirados das analises dos descritores desse

grupo e tratados agora separadamente como grupos chave.

Além disso, para testar os efeitos sobre a composi¢do da comunidade bentdnica, foram realizadas
analises multivariadas. Primeiramente, os dados foram ordenados e plotados através da analise de
proximidade (NMDS, Multidimensional Scaling) e as diferencas dos dados da fauna entre os
compartimentos, bem como entre os periodos, foram testadas através da analise ndo paramétrica
ANOSIM (Clarke e Green, 1988). Quando havia diferencas significativas (p<0,05), comparacfes par-a-
par foram realizadas para explorar diferengas entre todos os niveis de pares do fator selecionado.
Porcentagens de similaridade (SIMPER) (Clarke, 1993) foram realizadas para identificar quais taxons

contribuiram para as diferencgas identificadas pelo ANOSIM.

Mais uma vez, tais abordagens e testes robustos no monitoramento da biodiversidade nos permitem
responder se as modificacdes observadas nas comunidades bent6nicas sdo devidas aos impactos por
elas experimentados, mesmo embora ndo tenhamos areas controles e dados pretéritos. Todas as

andlises relativas a composicéo de espécies foram realizadas no pacote Primer 7.

3.3.4 Colecéo

Uma colecdo biol6égica pode ser entendida como um conjunto de organismos, ou partes destes,
preservados fora do ambiente natural, isto é, de seu sitio de coleta. Seus componentes sdo preparados
e organizados de modo a informar a procedéncia e identificacdo taxonémica de cada um dos
espécimes, o que Ihe confere status cientifico. Tais acervos, muito mais que servirem como repositérios
de material biolégico a pesquisa cientifica, subsidiam atividades de ensino e importante prestacéo de
servigos, além de apresentarem valioso material de importancia histoérica. Sumarizando, organizar,
qualificar e disseminar a informacao taxondmica e biogeogréfica, além de promover a conservagao ex

situ de exemplares da biodiversidade sdo os maiores objetivos de uma colecao biolégica.

A importancia das cole¢bes cientificas, mantidas especialmente nos museus de histéria natural, é
inegavel. Algumas dessas colecfes sdo de abrangéncia mundial, abrigam dezenas de milhdes de

exemplares e tém um fluxo de visitacdo ininterrupto de biologistas, ambientalistas e outros
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pesquisadores que necessitam consultar o seu acervo. As colecdes cientificas constituem, de fato, uma

NERENEE
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fonte crucial de informac&o para todos 0s que, por sua atividade, tém contato com seres vivos.

Em 2014, a instituicdo UFES-CEUNES, recebeu a aprovacao do credenciamento como fiel depositaria
de amostras de componentes do patrimdénio genético para a Colecdo Zoolégica Norte Capixaba —
CZNC (Credenciamento n°® 114/2014/SECEX/CGEN, publicado no D.O.U n° 200, de 16 de outubro de
2014, Secao 3, pagina 143.), sendo, portanto, todo produto deste monitoramento tombado na referida
colecdo (carta de aceite pagina 02 deste MS), com as autoriza¢des para atividades com finalidade
cientifica SISBIO n°s 64178-7 e 73539-1 e IEMA Proc. n® 89091876, Autorizacao de Pesquisa NUBIO
n° 004-2020 para o Parque Estadual de Itaunas.

Os individuos identificados (macro e meiofauna) foram registrados na Colecdo Zooldgica Norte
Capixaba - CZNC na divisdo de invertebrados. Organismos da macrofauna foram colocados em
frascos, fixados em alcool 70-90%, registrados, numerados, etiquetados e guardados. Os
representantes da meiofauna sdo condicionados em frascos tipo flaconete ou eppendorfs, fixados em
formol, registrados, numerados e etiquetados. Apenas o0s representantes do filo Nematoda séo
preservados em laminas permanentes para manutencdo na colecdo, conforme a metodologia

supracitada.

Até o momento, foram registrados 3634 lotes na CZNC, sendo 554 lotes para anelideos, 596 lotes de
crustaceos, 693 lotes de miscelanea (que incluem os filos menores (e.g., Nemertea, Sipuncula) e
artropodes néo crustaceos), 684 lotes de moluscos e 1107 laminas permanentes de Nematoda (planilha

dos lotes registrados na colecéo disponivel no Material Suplementar A4PBS?2).
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ANEXO 1 - PLANILHA DE CAMPO

' N U B EM PLANILHA DE CAMPO

NUCLEO DE BENTOS MARINHO

( 0 ) CEUNES - UFES

Projeto: PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIODIVERSIDADE AQUATICA
ANEXO 4 - MONITORAMENTO DE POTENCIAIS IMPACTOS DO REJEITO
DE MINERIO DE FERRO NA PRAIA E ANTEPRAIA ADJACENTES DA

DESEMBOCADURA DO RIO DOCE - BENTOS

Local de amostragem: Data:

Coordenadas:

Hora de inicio de coleta: Hora de término de coleta:
Equipe:

Condic¢des de clima:

Amostrador:Macrofauna — Core 15cmx1.0m / Meiofauna — Core 2cmx10cm

Profundidade méaxima: Salinidade:

Temperatura da agua: Temperatura do ar:

Desenho amostral:

Observacoes:
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ANEXO 2 - TERMO DE ACEITE DE DEPOSITO DE MATERIAL BIOLOGICO - COLE(}AO
ZOOLOGICA NORTE CAPIXABA — CZNC/ UFES-CEUNES

Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia

L FES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO st o
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO z
PROGRAMA DE P(')S-GRADUA(;RO EM BIODIVERSIDADE TROPICAL
Colecao Zoologica Norte Capixabq
TERMO DE ACEITE DE MATERIAL BIOLOGICO

S3o Mateus, 1 de junho de 2020

Declaro, para os devidos fins, estar de acordo com o depdsito na Colecao Zoologica
Norte Capixaba do Centro Universitario Norte do Espirto Santo, UFES
(CZNC/CEUNES), da fauna bentonica de praias coletados no estudo “PROGRAMA
DE MONITORAMENTO DA BIODIVERSIDADE AQUATICA", executado pela REDE
RIO DOCE MAR - RRDM, Anexo. 4 — Praias — Bentos sob reponsabilidade técnica do
Biologo Karla Gongalves da Costa, CRBio 32277.

Para tanto, € necessario que sejam contemplados 0s seguintes itens:

« Dados de captura completos (localidade de coleta completa, coletores e
data de coleta) para cada lote;

* Copia da licenca de coleta emitida por 6rgao competente;

« Material deve estar em boas condigbes e adequadamente fixado
segundo as técnicas especificas para cada grupo taxonémico. Material
previamente congelado ndo serd aceito por tornar-se inviavel para andlises
taxondmicas. Casos especificos, tais como espécies raras ou ameacadas de
extincdo, devem ser consultados;

« 0O material deve ser entregue no PPGBT/CEUNES/UFES aos cuidados
dos Profs. Drs. Luiz Fernando Duboc ou Karla Gongalves da Costa. O
mesmo deve estar acompanhado da documentacao supracitada e em condicoes
adequadas para transporte;

= Todos os lotes devem estar identificados ao menor nivel taxonémico
possivel. E sugerido que conste o nome do identificador, o que agilizard
sobremaneira a catalogacdo dos lotes e a disponibilizacdo de nimeros de
catdlogo para relatdrios e afins (eventualmente as identificacoes podem ser
refeitas ou revisadas pela nossa equipe).

Atenciosamente

s
£ =
Luiz Femé;ir—lo‘gﬂboc
CZNC

Coordenador

Centro Universitirio Norte do Espirito Santo
Rodovia BR 101 Norte, Km. 60, Bairro Litordneo, CEP 29932-540
S&0 Mateus - ES
Sitio eletrfnico: http://www.ceunes.ufes.br
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ANEXO 3 - AUTORIZAGAO PARA ATIVIDADES COM FINALIDADE CIENTIFICA - SISBIO

ICMBig

HMA

Ministério do Meio Ambiente - MMA

Sistema de Autorizagdo e Informagdoc em Biodiversidade - SISBIO

Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Mamero: 641787

[iata da Emissdoc 2800902020 14:4T:47

Data da Revalidagio®: 01/08/2021

De acordo com o art. 28 da IN 032014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalents ao previsto no cronograma de afividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do
Sishio no prazo de ate 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Da

dos do titular

Mome: Karia Gongalves da Costa

| cPF: 078 470 66700

Titubo do Projeto: MONITORAMENTO DE POTEMCIAIS IMPACTOS DO REJEITO DE MINERID DE FERRD MA PRAIA E ANTEPRALA
ADUACENTES DA DESEMBOCADURA DO RIQ DOCE

Mome da InstuigSe: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITD SANTO

| CMPJ: 32470 122000143

Cronograma de atividades

# |Descrigio da afividade Inbzhe [méslana) Fimn jméaiano)
1 |coleta de fauna bentdnico em pralas do norte do ES 072018 052023
Equipe
& |Nome Fungao CPF Haclonalldade
1 |vanessa Simao do Amaral Pos Doutorado e responsavel pela colegdo 2585.951.153-04 Srasiera
Eentdnico
2 | Tamar Fuzar Pinta Aszsistente em anallses amiblentals 140.328.797-02 Brasllelra
3 |[MANUELLE BELMIRO ATAIDE Assistente em anadllses amblentals 947.680.142-20 Braslicia
4 |Emanuely Ezidio da Sliva Aszsistents am anallses amblentals 140.963.607 -85 Brazilelra
5 |Gean Zanetll Pesquisador em anadlises ambientals 135.742.507-44 Braslieira
& |MAIKOMN DI DOMENICD Colabarador D35.002.369-62 Sraslieira
7 | Cassio Roberto Mazron Padlina Colaborador O076.653.049-02 Brasllelra
E |Jessar Fidells de Souza Fliho Colabarador D43.473.574-43 Sraslieira
& |Kara Paresque Colaborador 106.753.027-03 Brasllelra
10 | Michela Borges Colaborador 251.466.518-23 Braslieira
11 |MARIA TEREZA WEITZEL DIAS CARMEIRD Coordenador tematico Geoguimica 842 733.727-H Srasllelra
LIMA
12 | Geisamanda Pedrnl Branddo Athayde Dpubor 1l - membro ge equipe O77.441.577-02 Brasiera
13 | Jefierson Rodrigues de Souza Pas douborado Geoguimica 056.686.427-47 Brazllelra
14 | Malara Krause Técnica nivel supsrior 145.167.267-40 Braslicia
15 | SABRIMA BRAHIM DAS NEVES Pesquisador em anallses amblentals 126.628.137-17 Brasllelra
16 | Jacqueline de Almeida Neves Pesquisadar em anallses amolentals 127.718.407-07 Braslieira
17 |ALINE STASKCAVIAN BENETTI Colaborador G74.254.439-53 Srasllelra
18 [JACQUELIME ALBINO Coardenador do Anexo G80.134.307-04 Brazllelra
19 | LUIZ HENRIQUE SIELSKI DE OLIVEIRA Pos doc D41.774.309-27 Sraslieira
20 |Brenda Siva de Souza Pasquisadar em analises amolentals 144 917 .847-28 Brasliera
21 |LUCAS BERMUDES DE CASTRO Te&cnlco nivel superior 115.611.257-50 Braslicia
22 |METER CARL ERNST HEING MUEHE Pesquisadar - membo de equipe 027.501.227-68 Srasllelra

Exste documents i expedido com base na instrugss Normallva n® 032074 Afraves do codigo de autendicai3d abalo, gualguer cidadso

poderd verticar a awenticidade ou reguiandade o

Codigo de autenticagao: 0841T80720200928
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documents, por melo 43 paging o SISHACMBIs na Infemet (www.icmalo. gov. brisishis).
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Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia M:\R

Ministério do Meio Ambiente - MMA

) Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio

Icmld Sistema de Autorizagio e Informagio em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizagio para atividades com finalidade cientifica

Numero: B4178-T | Data da Emissdoc 280972020 14:4T-47 Data da Revalidagio®: 01/08/2021
De acordo com o art. 28 da IN 032014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de afividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dades do titular

Nome: Kara Gongalues da Costa | CPF: D73.470.667-00
Titulo do Projetor MONITORAMENTD DE POTENCIAIS IMPACTOS DO REJEITO DE MINERID DE FERRO NA FRALA E ANTEPRALA
ALUACENTES DA DESEMBOCADURA DO RIO DOCE

Mome da Instiuigio: UNVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO | CNP.J: 3247T8.1230001-43

Observagies e ressalvas

1 |0 pesguisader sormants pederk reslzar abvidada de cameo apds o limihe de eteto de e gt devide & COVID-19, msin dedando per e da aulridade compaisfie

2 | Em e de pasguis e UNIDADE DE CONSERVACAD, o pescuissder Slubir deste sutoriteciie devent contasier & edminmireclo & udede @ fm de CONFIRMAR AS DATAS d

wapediches, o coodipfes pare ieailtaghe des coletes o de use da i eesl Uuos Ga U ndece

5 O Fuler de autcfzac: cu de ioenge peimanenie, e come os membios de sus eipe, guande da volaghc da legsleghc wgente, cu guandn de inedeosus o ormslo oo
fasa cescrighc da informegtes ievante o subsderes @ ooediclo do o, podend, medente decislo motvece, W e ssiorizeglo ou loerge BuEceE ou vopede pelo
o, now v da legubacl bonielim em vigol

4 | Este docurmento semente podark ser uSizeds pare ok fins prasistos na Intruclo Mormatve ICMBie n° D304 cu he isstugle Mot ICMER i 100090, fe que sspeciics mbe
Autzrizacie, fllo podends sar USiEede pare B oo, |t ou seotives O maleisl boldgo: oot deveni sar uliedo par avidede dertfon ou ddifices fo

Arrkis e @ Supeie

5| s ki de campa seencides por pedca nistonel o [Uidics sstiengelne, em o o beridie fedonel, Gl MpRaUeS & deslcoRTEN G NECUE HUTIENGE & M, tndo por chjeto
coblar Sk, Mulerish, s Sobioos  Mifere, pecs IMegranes o culline flvi @ cullis (opulsr, resanls § peeseca, obidon [of el 58 MO 8 DR S8 b
i o aEtee, i ANl ou b P, o6k wjete @ et eclo do MinkblSo Se Ciince o Techaogh

& |0 uier de Boangs cu sutiriecio @ o6 Sembios G s e deveile cplr por lledes de cdets @ imturenice de cagtune dreconedo, saEpe Gue porskel, B2 grpa
tnsnlnics de inbetede, aviEnde & BoMe oU dine SgAficalive i SUTCE QDO & eS regar saforgs de colits sy caphute qua il com premeta & vabiidede da populacies de grupo

trsndemizo de nheieass em ordgle ol

7 Eata sutcrzagibs MAD mine o cosounendon Bluler v om o de s sgape e eoreskiede de olted e bt ey e ou o el it leges | bern came e
cormentinentc do respormivel el dren, plidcs cu priveca, onds senh reslzeds @ abvicece, nousve do drglc gestcr de e ind per (FUNS )| de unideds de conservegiio
wilehun, ciairital ou municeel, cu de popetiis, amendatbins, Pl oU moedo’ de bres dentre dos Embes de snkdede de coneraciio lederel cule Plocsss de PeguaiTeci

Fuifaliri oo filis-e ofn i

& Eit docurmentn hilo el o cisiisems da legelnlo g dapde sobin soies @ 0o il 5 balyisteg gehilo: axdienbs Ho WiTbSeo nbdonel ni phitefomie ool neniel ¢

il 2ot scunfeicn mesusve, Ou B conhedmants Dedescnel mrsorisds e celtimSoo gendlos | per fns de cescusae centifos o @ Vi

mscnm infomeges am www mae gow bokgen

Outras ressalvas
| 1

Locais onde as atividades de campo serido executadas

Eaghom armsagncm e, pol vaniue sjen coleteces, podeilo s ramcortedes come cokts complenentsr, mes com imie CEPSLL

i cifen () soamplares o espsbcia

# |Descriglo do local Munlciple-UF Bloma Ccaverna? | Tipe

1 |Prala de Regéncia ES Marinho Hao Fora de UC Federal

2 |Area de Protegdo Amblenial Costa das ES Marinho Nao Dientro de UC Fedaral
Algas

3 |Remigio de Vida Silvestre de Santa Cruz ES Marinho Nio Denim de UC Fedaral

Este documents fol expedido com base na instrugSs Normativa n° 032014, Afraves oo cogige de sutenticacSo abato, qualjuer ciiadso
podera verticar a awtenticidade ou reguiatdade dests docuMments, por melo 03 paging 4o SISHGACMBIs Na Infemet (www.lambio.gov. rsisais).

Codigo de autenticagao: 0641T80720200928 Pagina 2/5
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio

Sistema de Autorizagio e Informagdo em Biodiversidade - SISBID

MMA

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Mamero: B4178-T | Data da Emissdo: 28092020 14:47-47 Data da Revalidagdo®: 01082021

De acordo com o art. 28 da IN 0372014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no croncgrama de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sishio no prazo de até 20 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

MNome: Karia Gongalves da Costa | CPF. 07347066700

Titubo do Projetor MONITORAMENTO DE POTEMNCIAIS IMPACTOS DO REJEITO DE MINERIO DE FERRO MA PRAIA E ANTEPRAIA
ADJACENTES DA DESEMBOCADURA DO RIO DOCE

Mome da Insthuigao: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO | CNPJ: 32.47T8.1230001-42

Locais onde as atividades de campo serio executadas

Dascrigdo oo local Municiplo-UF Bloma Caverna? | Tipo
4 [Povoagdo ES Marinho Nao Fora de UC Federa
5 |Bama do Rlacho ES Marinho Mo Fora de UC Federal
& |Urussuguara ES Marinho Mo Fora de UC Federal
7 | Gurr ES Marinho Mo Fora de UC Federal
E |Pontal de Ipiranga ES Marinho N30 Fora de UC Federal
% |Vvila oe Cacimbas ES Marinho Mo Fora de UC Federal
10 |Reserva Blokglca de Combolos ES Marinho Nio Dentro de UC Federa
Atividades
# |atividade Grups de Atlvidads
1 |Colstatransports de espécimes da fauna sivests In sl Oulras atvidades
I [Levantamento de dados aoitlicos em UC federa Deniro de UG Federal
Atividades X Taxons
# |atividade Taxon aQtda.
1 |Colstatransports de espécimes da fauna sivests In sl Cnidarla 50
1 |Colstatransports de espécimes da fauna siveste In sl Mollusca 100
3 |Colstatransports de espécimes da fauna siveste In sl Podfara 10
4 |Colstatransports de espécimes da fauna slvests In sl Osiracoda 100
5 |Colstatransports de espécimes da fauna siveste In sl Pycnogonida 100
£ |Colstatransports de espécimes da fauna slveste In sl Maxlliopoda 100
7 |Colstatransports de espécimes da fauna siveste In sl Mematoda 100
B [Colstatransports de espécimes da fauna sivests In sl Annelda 100
% |Colstatransports de espécimes da fauna siveste In sl Echinodermata 100
10 |Colstatransports de espécimes da fauna sivests In sl Memertza 100
11 |Colstatransports de espécimes da fauna siveste In sl Platyhaiminthes 50
12 |Colstatransports de espécimes da fauna sivests In sl Tardigrada 100
13 |Coletatransports de especimes 03 Tauna sivests In sl Malacosraca 100
14 |Colstatransports de espécimes da fauna siveste In sl Diptera 50

A quantidade prevista sd & obrigatdnia pars athidades do oo "Colefafransoote de espécimes da faung sivesie in situ”. Essa quantidade abrange Uma pogSo
remriiorial minima, gue pode ser wma Linkade de Conservaglc Federa! ow um Monicioic.

Este documents fl axpedido com base na nstrugde Normatva n°® 022074 Areves oo codigo oe sutenficacdo abala, qualquer cifadio
poderd vertficar @ auwtenticidade ou reguiandade dests documento, por meio da paging do SSMHoACMB!s na infemet (waw.icmblio.gov. Arsishia).

Codigo de autenticagdo: 0641780720200928 Pagina 3/5
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Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia

Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade - ICMBio
Icmid Sistema de Autorizagio e Informagio em Biodiversidade - SISBIO
HMMA

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Namero: B4178-7 | Data da Emissdo: 280202020 14:47:47 Data da Revalidagio®: (/082021
De acordo com o art. 28 da IN 032014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no croncgrama de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagio do relatorio de atividades a ser enviado por meio do
Sishio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Mome: Karla Gongalves da Costa | CPF: 078.470.667-00

Titubo do Projeto: MONITORAMENTO DE POTENCIAIS IMPACTOS DO REJEITO DE MINERID DE FERRD MA PRAIA E ANTEPRAIA
ADUACENTES DA DESEMBOCADURA DO RIO DOCE

Mome da InsthuigSo: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITD SANTO | CNP.L 32479.1230001-43

Materiais e Métodos

# |Tipo de Matodo (Grupo taxondmico) Materlalz
T |Wetodo de capiia/colia [INselos) Duiros MEidos 02 caplura/coleta)iube Coietor o2 Sedimentn)
2 Mabodo de IIEF-'.UFE."IIIEBE :|"I'J'EI'|.EI]I31IZIE:I Coleta manual, Outros métodos de cagluraic ET.EI:'.IJ:]IZI coketor de

sedimento), Draga, pegador (Van veen, Box corer, Hoime, Petersen,
etz.], Sucgdo manual

3 [Metodo de capiuraicoleta (Inveriedrados AQuaticos) Draga, pegador [Van veen, Box corer, Holme, Pelersen, efe),
Sucgdo manual, Capiura manual, Coleta manual, Cutros métodos
de capiuraicoletatubo coletor de sadmento)

4 | (Grupo ndo Identificadao)

Destino do material biolégico coletado

& |Mome local desting Tipa desting
1 |UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTD Colegan

Este documents fol expedido com base na nstrugSe Normatva n° 03/2074 Afrsves do codige de sutenficacdo abalo, qualquer cidacso
poderd vertficar 3 awenticldade ou reguiandade deste documento, por meie da paging do SIEN0ACMEB!s Na infemeat jwww.icmblo.gav. brisishig).

Codigo de autenticagio: 0641780720200928 Pagina 4/5
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Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia

Ministério do Meio Ambiente - MMA

Institute Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
Icmid Sistema de Autorizagio e Informagio em Biodiversidade - SISBIO
HMA

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Marnero: B41T8-T | Data da Emissao: 28092020 14:47:47 Data da Revalidagao®: (082021
De acordo com o art. 28 da IN 032014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagio do relatario de atividades a ser enviado por meio do
Sishio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissio.

Dados do titular

Nome: Karia Gongalves da Costa | CPF: 073.470.667-00

Titubo do Projeter MONITORAMENTO DE POTENCIAIS IMPACTOS DO REJEITO DE MINERIO DE FERRO MA PRALA E ANTEPRALA
ADJACENTES DA DESEMBOCADURA DO RID DOCE

home da Instiuicio: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO | CNP.J: 32.478.123/0001-43

Registro de coleta imprevista de material bioldgico

De acorde com a Instrugao Normativa n*032014, a coleta imprevista de matenal biclogico cu de substrato nao contemplado

na autorizagio ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico. por ocasido da coleta
devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatdrio de atividades. O transporte do material bickbgico ou do
subsirato devera ser acompanhado da autorizagSo ou da licenga permanente com a devida anotagSo. O material biologico
coletado de forma imprevista, devera ser destinade 3 instituico cientifica e, depositado, preferenciaiments, em colegio
biclégica cientifica registrada no Cadastro Macional de Colegbes Bioldgicas (CCBID).

Taxon* Grbdia. Tipo de Amostra Qfde. Data

® lgenificar o especime do nived taxondmico possivel.

Este documents fol expedido com base na instugSe Normative n® 032014, Atrsves oo coaigo de sutenficagso ababo, qualquer cidadso
poderd veriicar a awenticidade ou reguiandade deste docwmento, por melo 02 paging do SsofCMBIo na infemet (www. icmbio.gov. brsishis).

Codigo de autenticagdo: 0641780720200928 Pagina 5/5

Relatério Anual 2020 — PMBA/Fest-RRDM 36



I

— z1le)

= DOCE
Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia Mt\R

Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio
Icmid Sistema de Autorizagdo e Informagio em Biodiversidade - SISBIO
HMHMA

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Namero: 73538-1 | Data da Emissaoc: 201202019 08:57-12 | Data da Revalidagio®: 201122020
De acordo com o art. 28 da IN 032014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagio do relatorio de atividades a ser enviado por meio do
Sishio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

MNome: Karla Gongalves da Costa | CPF: O73.470.667-00

Titubo de Projeto: MONITORAMENTD DE POTENCIAIS IMPACTOS DO REJEITO DE MINERID DE FERRO NA PRALA E ANTEPRALA
ADUACENTES DA DESEMBOCADURA DO RIO DOCE - Ano 2

Mome da Instiuicdo: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO | CNPJ: 32478.122/0001-43

Cronograma de atividades

# |Dwescrigio da atividads Inkcio [méslano) Fimn [méatano)
1 |Amosiragens semeastrals nas pralas, 1172019 1172023
Equipe
& |Nome Fungao CPF Naclonalldads
1 |Vanessa Simao do Amaral Pos Doutorada @ respansavel pela colepdo 255.951.153-06 Srasielra
bentonico
2 | Tamar Fuzarl Pinto Aszsisiente em anallses amolentals 140.328.797-02 Brasieira
3 |Emanuely Ezidio da Siva AsEIEIEN(E @M anallses amolentals 140.968.607-65 Brasieira
4 |Gean Zanenl Pesquisacor em anallses amolentals 135.742.507-45 Brasieira
5 |wana Paresque Colaborador 106.753.027-03 Brasiera
£ |Jesser Fidels de Souza Fling Colaborador D43.473.574-43 Brasiera
7 |MARIA TEREZA WEITZEL DIAS CARNEIRDC | Coordenador geoquimica B42.733.727-20 Brasieira
LIMA,
E |Gesamanda Pednnl Branddo Athayoe goutor O77.441.577-02 Brasiera
% | Jeflerson Rodrigues de Souza dautor 056.666.427-47 Brasiielra
10 | Malara Krause tecnica 145.187.267-40 Braslielra
11 | SABRINA BRAHIM DAS NEVES mEesine 126 62813717 Brasiielra
12 |Jacqueline de Almeida Neves mEsTe 127.718.407-07 Brasielra
13 |JACQUELINE ALBIND coordenador 58013450704 Brasiielra
14 |LUIZ HENRIQUE SIELSKI DE OLIVEIRA dautor 041.774.309-27 Braslielra
15 |Brenda Siva de Souza mEesine 144 917.847-28 Brasiielra
16 |LUCAS BERMUDES DE CASTRO analsia 115.611.257-50 Brasiielra
17 |METER CARL ERNET HEINO MUEHE doutor senlor D27.901.227-68 Brasiielra
13 |Bnma Adenallan Cogtho Telxzira mEsTe 125.022.547-79 Brasielra

Este documento i) expedido com base na stugas Normative n° 032074, Atsves do codige de sufenficagso abatio, qualquer cifadso
poderd vertficar a awenticidade ou reguiandade deste documento, por melo da paging do SsHoACMBID na infemet (www.icmbio.gov. brisishig).
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Mimero: 735351 | Data da Emissdo: 201272019 08:57:12 | Data da Revalidagio®: 200122020

De acordo com o art. 28 da IN 032014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagao do relatorio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissdo.

Dados do titular

MNome: Karia Gongalves da Costa | CPF. O73.470.667-00

Titulo dio Projetor MONITORAMENTC DE POTEMNCIAIS IMPACTOS DO REJEITO DE MINERID DE FERRO NA PRAIA E ANTEPRALA
ADJACENTES DA DESEMBOCADURA DO RIO DOCE - Ano 2

Mome da Instiwicio: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO |CNF'.I: 32470.1230001-43

Observagbes e ressalvas

1 | B sinedmacs MAD mise o pescuader Bluler & oh marmbion de Sl equpe da necrssidede de obied i enulfcies [reviElen o oulios nelrumentos leges, befm come de
conuentisente do e potadvel pale drea, pdbies cu privde, onde senk realeda & alvidede, indusive do ongle e & e ind ger (FURAD, da urideds de conseracle
anbacdonl, cdiatritel o municieal, cu de propretins, amendabins, solseine ou monstor de dea dentre dos imbes da unkiede de conservaciio lederal cue e da reguarzecio

Fufadulrbin o e ilfi-ae 8T CLifRS.

2 Erm comn oo pesgubss e UNIDEDE [E GOMSERVAGAD o pesuaor Tlubar dests aubsriacihe devenk contasel & oo iminesin de undede o bm de CONFIRMAR A% DATAS s

anpacichn, i condiofin pane fealine e din colsles o de e g nfeeetulune e unkiede

5 O Huler de sutcfzache cu de loenge paranenie, el come on BembNo G U exie, guands da vicecle da legmslacic Wgene, cu quandn e neceaueio, ormelo ou
Pl Sescrigiic i informacies nllevants ous subsidanem & eeedicle de slo, poderlh, medanis decido mofvede, b s suisriteglo o lkefos Sucenn ou feogeds pels
B, e nimes da legelalo braslein em vigal

4 | Este docurments somants podanh ser ulizedo pare o fiel prisio m |netrglo Mormatve ICMBe n® 030074 cu he leitnglo Mot ICMB0 n* 108000, fe ous sspedfics mba
Auterizace, o poderds ter uBizeds pare i comarde, |ndustriss cu mpothon. O milersl bolégie: osletade deveni ser ulieds pens alvidede dentlon ou ddiices
e de aring supeicn

5 | fs abvidites de campo exercides por pedca nstunal s juridicn estiengeine, em todn o s medenel, Gus implouen o desccamaentn &8 Mcurion UMENSS & Maelies, tende per chito
obbar dickon, rreaber s, it Sedghnse e it sk ey |oleg et da collte i ve e ol e U, resanie o pesads obbdos el e e reos @ ks o s

chumtitarm ao antocke, i Afuslo ou i peecuis, euilo setes o eutorizecio & Minkbhio de Clinga o Tecnioghe

& | e de o S ulerieclo @ CF FETLIN SR U S Seveile cplr Per fritodos S coete & Inrumeilo de cactune dnesofedon, MEpne Gue powakel, i gIuga
tnsndrnion de inbetesie, svitande & Sore cuU dane Sgaficalve & oulos QPN & enpregar eefons de colile Su caplss qua nilo compremet @ wabiidede de popuecies de g
tnendrnios de intatee o condigl in sl

7T | B docurments nilo dsgenia o cumgrisens da legslacio gue dupde sobie scease @ compofenis de selrisden genidio: axiilents no Do Aedonel, na pleteforme comnentel &

il Zofu aconfmicn ansive, ou e confid mans adicknl msodids s palriminio geniic:, pans fins de pesguise dentlfca o e T Vi

ik (Ao o waew mie gov bakgen

Cutras ressalvas

| 1 |E'|- S CECAY Brala-DF

Locais onde as atividades de campo serio executadas

# |Descriglo do local Munilciplo-UF Bloma Caverna? | Tipo
1 |Hawnas concelgdo da Bama-ES Marinho NEN Fora de UC Federal
2 |Prala Mok Sema-E5 Marinho N Fora de UC Federal

Este documents fol EX_DEEPG'U com base na .\"Iﬁ:"uliaﬂ Normafiva n° 032074 Afraves oo I:Mﬂ_;ﬂ de E\}Ifﬁ'ﬂ!’tﬂ?&ﬂ aba.‘m:l, q’ﬂi\'q'h'«'.’f cidadso
podera varicar a awtenticldade ou reguiandade deste documento, por melo 03 paging do SisbiCMBIs na infemat (www.lemblo.gov. brisishio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade - ICMBio
Icmid Sistema de Autorizagio e Informagio em Biodiversidade - SISBIO
MHMMA

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Mimero: T3538-1 | Data da Emissdo: 201272019 08:57:12 | Data da Revalidagdo®: 201212020

De acordo com o art. 28 da IN 032014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sishio no prazo de até 20 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Mome: Karia Gongalves da Costa | CPF: D78.470.667-00

Titubo dio Projetor MONITORAMENTO DE POTEMNCIAIS IMPACTOS DO REJEITO DE MINERIO DE FERRO MA PRAIA E ANTEPRALA
ADJACENTES DA DESEMBOCADURA DO RIQ DOCE - Ano 2

Mome da Instiu -:'.'3: UMIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO | CHPJ: 32472.1230001-42
Atividades

# |atividade Grupo de Atividads

1 |Coleiaranspons de especimes oa fauna shvesye In &t Fora oe UC Federal

Atividades X Taxons

& |atvidade Tamen atda.
1 |Coletaftransponts de especimes da fauna shvesta In sity Remipesa 20
2 [Coletafransports de especimes da Tauna shvests In sty Pycniogonida 10
3 |Coletaftransponts de especimes da fauna shvestz In situ Insacta 100
4 |Coletaranzpons de especimes oa fauna shvesye In &t Celracoda 10
= |Coletatransponts de especimes da fauna shvesta In sity Maxllopoda 100
£ |[Coletaftransponts de especimes da fauna shvesta In situ Arachnida 20
7 |Coletatransponts de especimes da fauna shvestz In sity Slpuncula 10
E | Coletafiranzpons de especimes da fauna shvesye In &t Tarsigrada 10
o |Coletatransponts de especimes da fauna shvesta In sity Memertza 50
10 [ Coletatransponts de especimes da fauna shvesta In sity Mollusca 50
11 [ Coletaftransponts de especimes da fauna shvesta In sity Kinorhyncha 10
12 | Coletaftransponts de especimes da fauna slhvestz In slty Platyhalminthes 50
13 [Coletatransponts de especimes da fauna shvesta In slty Gasinoticha 10
14 [ Coletaftransponts de especimes da fauna shvesta In situ Echinogermata 10
15 | Coletaftransponts de especimes da fauna shvesta In sity Cnigaria 20
15 | Coletatransponts de especimes da fauna shvestz In sity Annglda 200

Materiais e Métodos

# |Tipo e Método (Grupo taxonfmics) Materials

1 |Método de caplwraicoleta (Insetos) Qutros métodos de capturaicoletaliubo colstor de sedimento)

2 |Matodo de caplwraicoleta (Invertsarados) Draga, pagador (Van veen, Box corer, Holme, Petersen, et Duios
petrechos|tuba coletor de sedimenio), Sucg3o manual, Coleta
manuzal

3 |[Matoda de caplwaicoleta (Inverisorados Aguaticos) Draga, pagador (Van veen, Box corer, Holme, Petersen, efc.), Colela
manual, Ouiros petrechos(iubo coletor de sedimento), Sucgdo
manuzal

4 |Método de caplwraicoleta (Invertsorados Termestes) Qutros métodos de capturaicoletaliubo colstor de sedimento)

Este documents f axpedido com base na instrugSe Normativa n° 022074 Afreves do codige de sutenficagso abaio, qualquer cidacso
poderd vertficar a auwtenticidade ou reguiandade dests documento, por melo Ja paging do SIEN0ACMEB!s na infamer (www.lcmbio.gav. brisishig).

Codigo de autenticagdo: 0735390120191220 Pagina 3/5

39



Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia

rede
RIO

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio

Icmid Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Mamero: 735381 | Diata da Emissdo: 201202019 08:57:12 | Data da Revalidagdo®: 201122020

De acordo com o art. 28 da IN 032014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sishio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

MNome: Karla Gongalves da Costa | CPF. 07847066700

Titubo do Projetor MONTORAMENTO DE POTEMCIAIS IMPACTOS DO REJETO DE MINERIO DE FERRO MA PRAIA E ANTEPRAIA
ADJACENTES DA DESEMBOCADURA DO RIO DOCE - Ano 2

Mome da Instiuigao: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO | CNPJ: 32.472.12370001-42

Destino do material bioldgico coletado

& |Mome local desting Tipa desting

DOCE
MAR

1 |UNNERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO Colegdo

Este documents fol expedido com base na Mstugas Normativa n° 032074, Afreves do codige de autenficagdo abatw, qualquer cifadso
poderd vertficar a avfenticidade ou reguiandade deste documento, por melo 42 paging do SISNeACMEBND na Infemet (www.lcmbio.gov. Arsishig).
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Mumero: T3538-1 | Diata da Emissao: 201272019 08:57:12 Data da Revalidagio®: 20/ 22020

do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sishio no prazo de até 20 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

De acordo com o art. 28 da IN 0372014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de athvidades

Dados do titular

Mome: Karla Gongalves da Costa | CPF: 07347066700

Titubo do Projetor MONITORAMENTO DE POTEMCIAIS IMPACTOS DO REJETO DE MINERID DE FERRO MA PRAIA E ANTEPRALA
ADJACENTES DA DESEMBOCADURA DO RIO DOCE - Ano 2

Mome da Instiuigao: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESFIRITO SANTO | CNP.J: 32.479.12370001-43

Registro de coleta imprevista de material biologico

Oe acordo com a Instrug3o Mormativa n03/2014, a coleta imprevista de material biologico ou de substrato nao contemplado
na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma. em campo especifico, por ocasido da coleta

substrate devera ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida anotagSo. O material bioldgico
coletado de forma imprewvista, devera ser destinade 3 instituico cientifica e, depositado, preferencialmente, em colegio
biclégica cientifica registrada no Cadastro Macional de Colecbes Bioldgicas (CCBIO).

dewendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatorio de atividades. O fransporte do material bickdgico ou do

Taxon* Qbda. Tipo de Amostra Qids. Data

* lgenificar o espécime do nivel taxondmico possivel.

Este documents fl expedido com base na nstrugSe Normalive n° 03/2074. Afrsves do codigo de aufenticapdo abalio, qualquer cliadso
poderd vertficar @ autenticidade ou reguiandade deste JOCLMENto, por meln da paging do SSHOACMBI na infemet (waww.icmbio.gov. Arsishig).
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ANEXO 4 — AUTORIZAGAO PARA ATIVIDADES COM FINALIDADE CIENTITIFA — IEMA/NUBIO

Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

Folhan21/5

AUTORIZACAO DE PESQUISA NUBIO n2 004-2020
(Processo n? 890918762020)

Titulo da Pesquisa: Programa de Monitoramento da Biodiversidade Aquatica (PMBA),
Anexo 4 — Praias.

Unidade de Conservacdo: Parque Estadual Itadinas - PEI

Pesquisador responsavel: Karla Gongalves da Costa

Equipe:

1. Vanessa Sim3o do Amaral 16. Luiz Henrique Sielski de Oliveira
2. Gean Zanetti 17. Alexandre Burini

3. Jacqueline de Almeida Neves 18. Luisa da Silva Lopes

4. Tamara Fuzari Pinto 19. Dieter Carl Ernst Heino Muehe
5. Bruna Adenalian Coelho Teixeira 20. Denise de Sousa Paiva Tagliari
6. Emanuely Ezidio da Silva 21. Bernardo Gasperazzo Urquia

7. Isabela Jabour e Silva 22. Pedro Henrique Ferreira Atandsio
8. Amanda Deolindo Moreira 23. Vinicius Camara Costa

9. Raynara Pereira da Costa 24. Tiago Pereira Cunha

10. Rebeca Stefhane Soares Morais 25. Luiza Valli Vieira

11. Milena Santana Boostel 26. Maiara Krause

12. Taina Sotele 27. Bruna Silva Correa

13. Tarcila Linhares Barbosa 28. Matheus Barbosa Rasch

14. Lucas Bermudes de Castro 29. lzabela de Franga Schaffel

15. Brenda Silva de Souza

Com fundamento no Parecer Técnico NUBIO n? 005-2020, decidimos pelo
DEFERIMENTO do pedido de autorizagao de pesquisa solicitado por meio do Processo
n2 85091876.

Esta autorizacdo é vilida até 31 de julho de 2022, estando a mesma condicionada ao

cumprimento no disposto abaixo.

Informamos que os prazos de entrega dos Relatdrios sao: Parcial - 30 de junho de 2021

e Final - 30 de junho de 2022.

BR 262, Km 0, Jardim América, s/n, Cariacica, Espirito Santo — CEP 29.140-130
Telefax: (27) 3636-2569 www.meipambiente.es.gov.br
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Ressaltamos que as campanhas de campo deverdo ser agendadas com, pelo menos, 04

uatro) dias de antecedéncia, em dia util e até o horéri 15:00, junto a equipe da

unidade de conservagao através dos seguintes contatos:

PEI - pei@iema.es.gov.br efou (27) 3762-5196, (27) 99725-6295

Condicionantes Especificas:

1. | Ressaltamos que, quando da realizacdo das atividades de campo, é obrigatério o |
porte desta autorizacdo (original ou cépia) para seguranga dos pesquisadores.

Fica autorizada as metodologias apresentadas para: a realizagdo dos perfis

2. topobatimétricos praiais, da ecobatimetria, das andlises sedimentoldgica-

granulométrica-geoquimica e da coleta de bentos-meiofauna-macrofauna.

Fica autorizada a coleta de fauna de 14 ‘tixon na quantia maxima de

3. | individuos/taxon, a saber: 10 - Porifera; 50 - Cnidaria, Diptera, Platyhelminthes e

100 - Annelida, Echinodermata, Malacostraco, Maxillopoda, Mollusca,
Nematoda, Nemertea, Ostracoda, Pycnogonida e Tardigrada.

4. | Fica proibida a coleta de espécimes de fauna ameacada de extincdo, oonstantes
nas listas estadual do Espirito Santo e/ou nacional.

5. | Os esforcos de coleta empregados ndo poderdo comprometer a viabilidade da(s)
populagao(bes) dos grupos taxondmicos estudados in situ.

Os equipamentos e estruturas, instalados em campo, deverdo estar identificados
6. | com os dados do projeto: n* da Autorizagdo, nome do responsavel e sigla da
instituicdo. Ao final da pesquisa, todas as marcacBes de localizacdio e materiais
utilizados devem ser removidas.

Condicionantes Documentais:

Conforme disposto na Resolugdo IBGE n? 012005, a pesquisa e seus produtos
finais, que tenham coordenadas geograficas, devem utilizar o sistema geodésico
SIRGAS 2000 ou, no caso do IEMA, o sisterma UTM WGS84, para apresentar 0s
pontos efou estagdes amostrais ou transectos ou poligonos.

Alteragdes, no escopo do projeto e/ou no cronograma de atividades, deverdo ser
comunicadas, com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias, ao Grupo de
Trabalho de Pesquisa no Nicleo de Informagdo e Conservagdo de
Blodiversidade/GRN /IEMA.

BR 262, Km 0, Jardim América, s/n, Cariacica, Espirito Santo ~ CEP 29.140-130
Telefax: (27) 3636-2569 www.meioambiente.es.gov.br
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Folha n2 3/5

05 Relatorios - Parcial e Final - deverdo ser apresentados, somente em meio
digital, conforme prazos estipulados nesta Mutorizacdo, englobando: planilhas,
registros fotograficos, Declaragio de Depdsito do material coletado, bem comao,
outros produtos finais que considerar importante para o gerenciamento e
planejamento ecolégico das unidades de conservacio.

B e

A Planilha de “Distribuicio Espacial” abidtico e bidtico deve listar os materiais
registrados e coletados por pontos amostrais georreferenciados, bem como,
preenchendo todas as demais colunas, guando couber, & comunicar toda e
gualquer informacio que considerar importante para a preservacio e protegdo.

4s fotografias devem ser apresentadas individualmente, intituladas conforme
orientagio da planilha, e somente em meio digital na extensdo "jpeg”, “gif" ou
similares, visando incluir no banco de dados.

As Declaragdes de Depdsito dos materiais coletados devern ser apresentadas, em
meio digital, em papel timbrado da instituic@o didatica e/ou cientifica, assinada
pelo responsavel com nome legivel e relaclonando o material recebido.

As duplicatas do material depositadas em outras colegBes cientifica, contudo,

também, devem apresentar a declaragio de depdsito, em papel timbrado da
instituicio e assinado pelo responsivel com nome legivel, relacionando o
material recebido.

Apds o término da pesguisa, em.até 30 (trinta) dias, o pesquisador devera
realizar uma apresentacio da pesquisa e seus resultados a equipe e técnicos da
Sede IEMA e da(s) UC(s), proprietarios da RFPMN e comunidades (se couber), em

“| linguagem  acessivel. A apresentacio devera ser agendada via email:

pesquisaiema@gmail.com e 0s pesquisadores de fora do ES deverdo realizar uma

videoconferéncia.

Como contrapartida do pesquisador, deve ser disponibilizado todo o material
produzide durante a pesquisa, em melo digital, como: audiovisual, fotografias,
imagens, paindis, guias, manuais, mapas, shopes e outros, 0s quais comporio o
banco de dados das Unidades de Conservagdo da pesquisa, visando a melhoria
do gerenciamento e da conservagdo desta, bem como, para, uso em atividades
internas da(s) unidade(s) de conservagio, garantindo-se a indicag3o da autoria na
veiculagdo. '

Os artigos produzidos devem ser apresentados em melo digital e em até 30
({trinta) dias apds sua publicagdo em revistas clentificas efou originados de

BR 262, Km 0, Jardim América, /n, Caracica, Espirito Santo — CEP 29.140-130
Telefax: (27) 3636-2569 www_meicambiente.es.gov.br
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Instituto Estadual de Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos - IEMA

Folhan2 4/5

l participagio em eventos cientificos.

Condicionantes Gerais:

As metodologias e equipamentos de capturafcoleta a serem utilizadas na(s) UC(s)
I | estadual(is) devem ser somente aquelas apresentadas no projeto de pesquisa
e/ou autorizadas pelo IEMA.

Os pesquisadores-usudrios das dependéncias das UCs, quando couber, deverio
seguir as normas de utilizagdo: A. manter os cuidados com cada quite de roupa de
Il. | cama encontrado no local; e B. quanto @ manutencg3o de limpeza do alojamento e
da cozinha deve ser retirado todo o lixo com destinagdo as lixeiras externas,
varrer os espacos utilizados e limpar os acessorios utilizados na cozinha.

Deve ser inserido, no item “Reconhecimento/Agradecimento” do artigo cientifico,

i
o nome da unidade de conservagio que propiciou a pesquisa.

O desenvolvimento de atividade de pesquisa em dreas particulares localizadas no
IV. | entorno das unidades de conservagao depende de autorizagio dos proprietarios
envolvidos,

Conforme Artigo 19° do Decreto n? 4.225-N/1998, o pesquisador que nio
cumprir com as obrigacGes estabelecidas, poderd ter sua autorizacdo suspensa
e/ou cancelada e estard sujeito ao indeferimento de novos pedidos de pesquisa
em Unidades de Conservagdo geridas por esta autarquia.

Esta autorizacao e os resultados ndo poderdo ser utilizados para fins comerciais,
VI. | industriais, esportivos ou para a realizagdo de atividades inerentes ao processo de
licenciamento de empreendimentos.

Este documento ndo abrange a coleta de vegetais hidrébios, tendo em vista que
o Decreto-Lei n®? 221/1967 e o Art. 36° da Lei n? 9.6051998 estabelecem a
necessidade de obtengdo de autorizagdo para coleta de vegetais hidrébios para
fins cientificos.

VIl

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em
todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e
materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos e
minerais, pecas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e
passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, 3
difusdo ou 3 pesquisa, estdo sujeitas a autoriza¢do do Ministério de Ciéncia e

il
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Esta autorizagdo ndo dispénsa o cumprimento da legislacdo que dispée sobre
acesso a componente do patriménio genético existente no territério nacional, ou
ao conhecimento tradicional associado ao patrimdnio genético, para fins de
pesquisa cientifica, bioprospecgdo e desenvolvimento tecnoldgico. Veja maiores
informagdes em www.mma.gov.br/cgen.

Esta autorizacdo ndo exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da
necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem
como do consentimento do responsavel pela area, publica ou privada, onde sera
realizada a atividade, inclusive do érgdo gestor de terra indigena (FUNAI), da
unidade de conservagdo estadual, distrital ou municipal, ou do proprietério,
arrendatdrio, posseiro ou morador de drea dentro dos limites de unidade de
conservagao estadual cujo processo de regularizacdo fundidria encentra-se em
curso.

Cariacica - ES, 12 de novembro de 2020.

Atenciosamente, &

~
SAVAN}% FREITAS NUNES

Nucleo de Informagdo e Conservagio de Biodiversidade
NUBIO/GRN/DT/IEMA

A Sra.
Karla Gengalves da Costa

Tarciley G. Sdo José - Parque Estadual de Itainas/CGEUC/GRN/DT/IEMA
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