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1. RESULTADOS SUPLEMENTARES - TITAN (THRESHOLD INDICATOR TAXA ANALYSIS)

O presente Material Suplementar apresenta os resultados integrais construidos a partir das anélises de
TITAN (Threshold Indicator Taxa Analysis), incluindo todos os resultados, significativos ou ndo, para as
comunidades bioticas e variaveis preditoras testadas em relagdo a todos os ambientes e setores
analisados no RA2022.

A selecéo do material oriundo do rompimento da Barragem de Fund&o foi realizada a partir critérios
geoquimicos para a identificagdo da ocorréncia do sinal deste material nas esta¢gdes monitoradas, a
qual foi baseada nas concentracdes dos seguintes metais: Ni, Cu, Pb, Cr, Fe, Al, Mn, Zn tanto em suas
formas particuladas (mg/kg) quanto dissolvidas (ug/L). Ja os indicadores para a qualidade da agua
englobaram as seguintes variaveis ambientais da agua/sedimento: Turbidez (NTU), MPS (Material
Particulado em Suspensao; mg/L), Temperatura (°C), Oxigénio Dissolvido (mg/L), Nitrogénio Total
(umol/L) e Fésforo Total (umol/L). Em relacdo as comunidades aquéticas avaliadas, para fins deste
relatério, sdo apresentados os resultados para as seguintes comunidades biologicas: ambiente
dulcicola - Fitoplancton, Perifiton, Macroéfitas, Zooplancton, Macroinvertebrados e Ictiofauna (sendo os
dois ultimos apenas utilizados para o setor fluvial); ambiente marinho - Bentos Inconsolidado,

Zooplancton, Ictioplancton, Carcinofauna e Ictiofauna.

A andlise de TITAN, em sintese, faz uma correlacdo par a par entre a densidade de cada espécie ao
longo do gradiente ambiental testado (nesse caso, concentracdo de metais particulados e dissolvidos
e varidveis ambientais) e geram as tendéncias de redugéo (z-) ou aumento (z+) da densidade para
cada espécie/taxon. O ponto dentro do gradiente em que ha um grande nimero de taxons
simultaneamente respondendo positiva ou negativamente, € chamado de ponto de mudanga. Dessa
forma, a partir das andlises de TITAN buscou-se por pontos dentro dos gradientes ambientais testados
em que ocorreu uma mudanca brusca da comunidade (onde um conjunto de espécies respondeu

simultaneamente as mesmas variagdes nas concentra¢des da variavel preditora).

Os resultados das analises de TITAN levaram em consideracdo dois critérios de validagdo: pureza e
confiabilidade, ambos avaliados a partir de testes de hipéteses considerando 500 permuta¢des do
modelo para cada andlise. A pureza correspondeu a propor¢do dos pontos de mudanga (z- ou z+) ao
longo das reamostragens que concordaram com os valores observados. Ja a confiabilidade
correspondeu a proporgdo das reamostragens que registraram um valor indicador significativo (valores
de p < 0,05). A andlise de TITAN foi realizada no ambiente R de programacéo (R CORE TEAM, 2022)
a partir do pacote estatistico TITAN2 (BAKER et al., 2022).

A seguir, sdo apresentados os gréaficos integrais das andlises, 0s quais estdo organizados de acordo
com a variavel preditora testada em relagdo aos setores dos ambientes marinho e dulcicola. A partir da
observagéo dos gréficos, é importante analisar alguns itens para facilitar o entendimento dos mesmos,
como segue: quanto maior a barra horizontal, maior foi o efeito (positivo — azul; negativo - vermelho)
sobre determinada comunidade biolégica. Os circulos, por sua vez, indicam o ponto no gradiente

ambiental da variavel preditora em que ocorreu queda (circulos azuis) ou acréscimo (circulos
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vermelhos) nas abundancias dos taxons. Ja as linhas horizontais cruzando os circulos, indicam a
dispersédo em que tais reducdes ou acréscimos ocorreram ao longo do gradiente, dessa forma, quanto
maior a extensdo da linha, mais dispersos foram os resultados, ou seja, ndo se pode inferir um ponto
de mudanca consistente. Por outro lado, linhas curtas, significa que muitas espécies mudaram suas
densidades (positiva ou negativamente) em torno de um mesmo valor do gradiente ambiental, ou seja,
representa um resultado mais consistente para aquilo que a andlise se prop8e a calcular. Assim,
buscou-se, a partir das analises de TITAN, por resultados que agregassem tanto pontos de mudancas
que fossem consistentes ao longo de determinado gradiente ambiental quanto que causassem uma

alteracao em uma grande proporcéo da comunidade biolégica.
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Figura 1: Média (circulos) e disperséo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanga e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em
relacéo aos gradientes de concentracéo de Aluminio particulado (mg/kg) da agua/sedimento. Em vermelho séo representados os tdxons gque reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles

gue aumentaram suas abundancias em relagédo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da
Direita: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =

Carcinofauna necténica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton.

Ambiente Marinho

Peixes 2+ & - 3.57
o Peixesz- (@& — - 476
ii'bcrusmc 2+ — _ 19.05
<
a Crustac z- 0.00
T ctiopk z+ —_ - 6.12
*E Ictiopk z- 3 - 6.12
S Zoopk z+ —_ - 6.02
g Zoopkz- | ®— _ 13.53
Bentos z+ *— _ 8.33
Bentosz- | @ _ 13.89
[ 50000 100000 150000
Peixes z+ — l 1.64
Peixes z- & - 4.10
8 Crustac z+ 0.00
Qo Crustac z- - — - 952
O Ictiopk z+ ® _ 854
zo Ictiopkz- | @&— - 4,88
Y zoopkz- | B—— - 331
Bentos z+ 0.00
0 50000 100000 150000 2000
Peixes 2+ 9—.* 189
Peixes z- @ _ 849
Crustac z- 0.00
g Ictiopk 2+ e— - 223
Zoopk z+ - & - 5.94
Bentos z+ . - 299
Bentos z- - - 299

0

Relatério Anual 2022 — PMBA/Fest

50000 100000 15000C

Al_part

Zoopk z+

Zoopk z-
Macrofita 2+
aMacréfita z-
@ Perifiton z+

=

Perifiton z-
Fitopk z+

Fitopk z-

Ambiente Dulcicola

® 241
= 241

Zoopk z+
Zoopk z-
® Macréfitaz+
=]
20 Macrofita z-
=
Perifiton z+
Perifiton z-
Fitopk z+
Fitopk z-

Peixes z+

Peixes z-
Bentos z+
Bentos z-
Zoopk z+
Zoopk z-
253 E Macréfita z+
e Macrofita z-
Perifiton 2+
Perifiton z-
Fitopk z+
Fitopk z-

33.33

1000 2000 5000

Al_part

3000



ra FEST

Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia

Figura 2: Média (circulos) e disperséo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela anélise de TITAN em
relacéo aos gradientes de concentragdo de Chumbo particulado (mg/kg) da agua/sedimento. Em vermelho s&o representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles
gue aumentaram suas abundancias em relagéo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da
Direita: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =
Carcinofauna nectonica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton. X = representa conjuntos de dados que nédo obtiveram significancia estatistica nas anélises (a concentracédo do elemento
no ambiente foi abaixo da capacidade de deteccéo da anélise).
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Figura 3: Média (circulos) e disperséo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela anélise de TITAN em

relacéo aos gradientes de concentracéo de Cobre particulado (mg/kg) da dgua/sedimento. Em vermelho s&o representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles que

aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da Direita:

Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac = Carcinofauna

nectdnica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton. X = representa conjuntos de dados que nédo obtiveram significAncia estatistica nas analises (a concentragdo do elemento no ambiente
foi abaixo da capacidade de detecgdo da analise).
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Figura 4: Média (circulos) e disperséo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela anélise de TITAN em
relacéo aos gradientes de concentracéo de Cromo particulado (mg/kg) da dgua/sedimento. Em vermelho s&o representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles que
aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da Direita:
Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac = Carcinofauna
nectonica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton.
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Figura 5: Média (circulos) e disperséo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela anélise de TITAN em

relacéo aos gradientes de concentracéo de Ferro particulado (mg/kg) da dgua/sedimento. Em vermelho séo representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles que

aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da Direita:

Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac = Carcinofauna
nectodnica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton.
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Figura 6: Média (circulos) e disperséo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanga e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em
relacé@o aos gradientes de concentracdo de Manganés particulado (mg/kg) da agua/sedimento. Em vermelho s&o representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles

gue aumentaram suas abundancias em relagédo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da
Direita: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =
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Figura 7: Média (circulos) e disperséo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela anélise de TITAN em

relacéo aos gradientes de concentracéo de Niquel particulado (mg/kg) da dgua/sedimento. Em vermelho séo representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles que

aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da Direita:

Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac = Carcinofauna
nectonica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton.
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Figura 8: Média (circulos) e disperséo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela anélise de TITAN em
relacéo aos gradientes de concentracéo de Zinco particulado (Zn_part; mg/kg) da agua/sedimento. Em vermelho séo representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul,
aqueles que aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna
da Direita: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =
Carcinofauna necténica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton.
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Figura 9: Média (circulos) e disperséo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela anélise de TITAN em

relacéo aos gradientes de concentracdo de Aluminio dissolvido (Al_diss; pg/L) da dgua/sedimento. Em vermelho s&o representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul,

aqueles que aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna

da Direita: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =

Ambiente Marinho

Carcinofauna necténica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton.
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Figura 10: Média (circulos) e dispersédo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em
relacéo aos gradientes de concentragéo de Chumbo dissolvido (Pb_diss; pg/L) da agua/sedimento. Em vermelho sé&o representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul,
aqueles que aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna
da Direita: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =
Carcinofauna nectonica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton. X = representa conjuntos de dados que nédo obtiveram significancia estatistica nas andlises (a concentragédo do elemento
no ambiente foi abaixo da capacidade de deteccéo da anélise).

Ambiente Marinho

Peixes z+ [ ] . 2.38

Peixes z- 0.00

Crustac z+ L] - 4.76

Crustac z- 0.00

Ictiopk z+ @ _ 11.22
Ictiopk z- ] . 2.04

Zoopk z+ &— _ 8.27
Zoopkz- | @ - 3.76

Bentos z+ _ nn

Bentos z-

Ambiente Dulcicola

APA Costa das Algas

Peixes z+
Peixes z- L 3
Crustac z+
Crustac z- —e
Ictiopk z+ e

Resultados ndo significativos

Ictiopk z- Y
Zoopk 2+

Zoopk z- -
Bentos z+

Foz do Rio Doce

Bentos z- ®

Peixes z+ @
Peixes z- ——
Crustac 2+
Crustac z- ——

Ictiopk z+ —&——

Ictiopk z- - @

Zoopk z+ ®
Zoopk z- —9®

Bentos z+

Norte

Bentos z-

0 1 2 3
Pb_diss

Relatério Anual 2022 — PMBA/Fest 14



ra FEST

Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia

&
o>

Figura 11: Média (circulos) e dispersdo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em
relacéo aos gradientes de concentracéo de Cobre dissolvido (Cu_diss; pg/L) da agua/sedimento. Em vermelho s&o representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul,
aqueles que aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna
da Direita: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =
Carcinofauna nectonica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton. X = representa conjuntos de dados que nédo obtiveram significancia estatistica nas andlises (a concentragédo do elemento
no ambiente foi abaixo da capacidade de deteccéo da anélise).
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Figura 12: Média (circulos) e dispersdo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em
relacéo aos gradientes de concentracéo de Cromo dissolvido (Cr_diss; pg/L) da dgua/sedimento. Em vermelho séo representados os taxons que reduziram suas abundéancias (z-) e em azul,

aqueles que aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna

da Direita: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =

Carcinofauna nectonica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton. X = representa conjuntos de dados que nédo obtiveram significancia estatistica nas andlises (a concentracdo do elemento
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Figura 13: Média (circulos) e dispersdo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em

relacéo aos gradientes de concentracéo de Ferro dissolvido (Fe_diss; pug/L) da agua/sedimento. Em vermelho séo representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles

gue aumentaram suas abundancias em relagédo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da
Direita: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =
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Figura 14: Média (circulos) e dispersdo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em

relacé@o aos gradientes de concentracdo de Manganés dissolvido (Mn_diss; pg/L) da agua/sedimento. Em vermelho séo representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul,

aqueles que aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Anélise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna

da Direita: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =

Carcinofauna necténica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton.
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Figura 15: Média (circulos) e dispersdo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudancga e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em
relacéo aos gradientes de concentracédo de Niquel dissolvido (Ni_diss; pg/L) da dgua/sedimento. Em vermelho séo representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul,
aqueles que aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna
da Direita: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =
Carcinofauna necténica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton.
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Figura 16: Média (circulos) e dispersédo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em

relacéo aos gradientes de concentragéo de Zinco dissolvido (Zn_diss; pg/L) da agua/sedimento. Em vermelho sé&o representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles

gue aumentaram suas abundancias em relagédo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da
Direita: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =
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Figura 17: Média (circulos) e dispersdo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em
relagdo aos gradientes de Turbidez da Agua (NTU). Em vermelho s&o representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles que aumentaram suas abundancias em
relacdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da Direita: Resultados da Andlise de TITAN
para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac = Carcinofauna nectonica; Peixes = Ictiofauna

adulta. Fitopk = Fitoplancton.
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Figura 18: Média (circulos) e dispersdo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em
relacéo aos gradientes de concentracéo dos Materiais Particulados em Suspenséo (MPS; pg/L). Em vermelho sdo representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles
gue aumentaram suas abundancias em relagéo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da
Direita: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =

Carcinofauna necténica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton.
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Figura 19: Média (circulos) e dispersdo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudancga e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em

relagdo aos gradientes de Temperatura da Agua (°C). Em vermelho séo representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles que aumentaram suas abundancias em

relacdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da Direita: Resultados da Andlise de TITAN

para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac = Carcinofauna nectonica; Peixes = Ictiofauna
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Figura 20: Média (circulos) e dispersdo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudancga e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em
relacéo aos gradientes de concentracéo de Oxigénio Dissolvido na dgua (OD; mg/L). Em vermelho sé&o representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles que

aumentaram suas abundancias em relagdo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da Direita:
Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac = Carcinofauna
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Figura 21: Média (circulos) e dispersédo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudanca e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em
relacéo aos gradientes de concentracédo de Nitrogénio Total (N_total; pg/L) da agua/sedimento. Em vermelho séo representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, aqueles

gue aumentaram suas abundancias em relagédo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da

Direita: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =
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Figura 22: Média (circulos) e dispersdo dos percentis 5 e 95% (linhas horizontais) dos pontos de mudancga e porcentagem das comunidades alteradas (barras horizontais) pela andlise de TITAN em

relacéo aos gradientes de concentracéo de Fosforo Total (P_total; pg/L) da agua/sedimento. Em vermelho séo representados os taxons que reduziram suas abundancias (z-) e em azul, agueles

gue aumentaram suas abundancias em relagéo ao gradiente ambiental analisado (z+). Coluna da Esquerda: Resultados da Andlise de TITAN para os setores do ambiente Marinho. Coluna da

Direita: Resultados da Analise de TITAN para os setores do ambiente dulcicola. Bentos = Bentos Inconsolidado/macroinvertebrados; Zoopk = Zooplancton, Ictiopk = Ictioplancton; Crustac =

Carcinofauna necténica; Peixes = Ictiofauna adulta. Fitopk = Fitoplancton.
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