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1  HISTORICO DE MALHA E FREQUENCIA AMOSTRAL

O histérico de malha e frequéncia amostrais do Programa de Monitoramento da Biodiversidade
Aquética da Area Ambiental | (PMBA/Fest) abrange informacdes de suma importancia para o
balizamento do presente programa, uma vez que passou por modificagdes ao longo do tempo, visando
melhor atender aos objetivos do PMBA/Fest. Estas alteragGes foram aprovadas pela Camara Técnica
da Biodiversidade (CTBio) por meio de: (1) oficio SEI n° 1/2020-CTBio/DIBIO/ICMBIo, de outubro de
2019 (para o periodo de transicdo) e (2) Proposta Técnica de continuacdo do monitoramento,

apresentada no primeiro semestre de 2022 visando o “Novo Ciclo do PMBA/Fest”.

As modificacBes implementadas se encontram nos seguintes Materiais Suplementares: 1) MS - Malha
e frequéncia amostrais, onde as diferentes malhas e frequéncias amostrais sdo apresentadas nas

abas “Ano 17, “Transicdo”, “Novo Ciclo” e “Historico Frequéncias” e 2) MS — Mapas das malhas
amostrais, com a espacializacdo referente as malhas amostrais dos Ambientes. Como forma de
esclarecer os periodos contemplados em cada uma delas, “Ano 1” se refere as estagdes amostrais
coletadas entre setembro de 2018 e setembro de 2019, “Transicao” as estacdes entre outubro de 2019

e julho de 2022 e “Novo Ciclo” referente as estagées amostrais coletadas a partir de agosto de 2022.

2 METODOLOGIA

A metodologia apresentada contempla o escopo em vigéncia no momento de entrega deste relatério,
ou seja, as amostragens e andlises previstas para o Novo Ciclo do Programa de Monitoramento da
Biodiversidade Aquatica — PMBA submetidas & Fundacdo Renova através do FORMULARIO DE
APRESENTACAO DE PLANO DE TRABALHO em 31 de agosto de 2022. Apds a descricdo da
metodologia implementada, serd apresentado um breve descritivo sobre as modificacBes
metodolégicas (pardmetros, andlise de parédmetros ou grupo de pardmetros, dentre outros) que
ocorreram ao longo da evolucao do PMBA/Fest a fim de determinar os indicadores.

2.1 COLETA

As coletas de agua (materiais particulados em suspensdo — MPS) e sedimentos para andlises
mineraldgicas no Laboratério de Génese e Mineralogia de Solos — LAGEM da UFES foram realizadas
pelo Tema Limnologia conforme descrito abaixo.

Nas estagBes amostrais fluviais, a amostragem foi feita no meio da calha do rio. Para coleta de agua
subsuperficial foi utilizada garrafa de Niskin (2,8 L) com montagem horizontal, e para coleta de
sedimento de fundo foi utilizada draga de van Veen.

Nas estacdes lacustres do tipo lagos (Zméd > 3,0 m) foi feita coleta de dgua com garrafa de Niskin (2,8
L) com montagem vertical nas profundidades de subsuperficie, 1 % de luz (i.e., radiacéo fotossintética
ativa) e 1,0 m préximo ao fundo. Nas lagoas e na laguna (Zméd < 3,0 m), a coleta de agua foi feita no

meio da coluna d’agua. Nos reservatoérios a amostragem foi feita conforme os lagos.
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Amostras de agua para difratometria de raios X foram coletadas em frascos de polipropileno (i_L)
previamente descontaminados para posterior filtracdo de particulas em membranas de acetato/éster
de celulose 47 mm e 0,45 um.

Em todas as estacGes amostrais, as coletas de sedimento de fundo foram feitas com amostrador do
tipo Ekman. As amostras de sedimentos para difratometria de raios X, suscetibilidade magnética e
extracOes seletivas de oxihidréxidos de Fe foram acondicionadas em sacos plasticos do tipo zip bag

previamente descontaminados.

2.2 ANALISE
2.2.1 Difratometria de raios X (DRX)

As amostras de sedimentos e materiais particulados em suspensdo (MPS) foram analisadas por
difracéo de raios X em aparelho RIGAKU MINIFLEX 600 com radiagdo CuKa e operado a 40 kV e 15
mA. Os padrdes de difragédo foram gerados em modo continuo a uma velocidade de 1,2 °26 min, passo
de 0,02° s e varredura de 4 a 70 °26. As amostras foram montadas em laminas escavadas (nao
orientadas) ap@s trituracdo em almofariz de adgata para reducdo do tamanho de particulas (< 10 pm)
seguindo as recomendacdes de Bish & Reynolds Junior (1989) para analises quantitativas de fases

minerais.

A composicao mineralégica foi identificada nos padrdes de DRX a partir do reconhecimento da posicao
e intensidade relativa dos picos de difracdo dos planos atdmicos dos minerais. Para isso, o software
MATCH! (verséo 3.10) e fichas CPDS (Putz & Brandenburg, 2015; Mincryst, 2022) foram utilizadas. A
andlise semiquantitativa dos minerais foi realizada pelo método da relacéo de intensidade de referéncia-
RIR (I/Ic) (Visser & Wolff, 1964), usando o software MATCH! (versédo 3.10) (Putz & Brandenburg, 2015).
A avaliacdo da qualidade final do processo de quantificacdo (ajuste do refinamento) foi baseada no
indice de Bragg (Rp) (Young, 1995).

2.2.2 Suscetibilidade magnética

Um sistema Bartington MS3 (Bartingon Instruments LTD, Oxford, England), acoplado a um
sensor MS2B, operado em baixa (kir) (0,47 kHz) e alta (knr) (4,70 kHz) frequéncias, foi usado para
determinacdo da suscetibilidade magnética volumétrica (k, adimensional). Aliquotas de 10 cm?® de
amostras de sedimento, previamente trituradas e passadas em peneira de 0,25 mm (60 mesh), foram
obtidas para as medicdes (Camélo et al., 2018). A suscetibilidade magnética por unidade de massa (xi)
foi calculada, a partir da suscetibilidade magnética volumétrica, pela equacao xir = (10 X ki) / m, em que
m é a massa da amostra, e a suscetibilidade magnética dependente da frequéncia (xu, %), pela

equacao X = 100 x [(xir — Xnf) / xi] (Dearing, 1999).
2.2.3 Extragdes seletivas de oxihidroxidos de Fe
Nos sedimentos foram realizadas trés extracdes sucessivas com ditionito-citrato-bicarbonato de sédio

(DCB) a 60 °C, para remocéo das formas cristalinas (hematita, goethita e maghemita) e pobremente
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cristalinas (ferridrita e lepidocrocita) de oxihidréxidos de Fe (Mehra & Jackson, 1960), e uma un_lca
extracdo com 0,2 mol L' de oxalato acido de aménio (OAA) a pH 3,0, para remocao apenas das formas
pobremente cristalinas (ferridrita e lepidocrocita) (McKeague & Day, 1966). Os teores de Fe e Mn
extraidos por DCB (Fed e Mnq) e extraidos por OAA (Feo € Mno) foram determinados por espectroscopia
de absorgédo atdmica. O indice de cristalinidade dos oxihidroxidos de Fe foi obtido a partir da relagao
Feo/Fed (Cornell & Schwertmann, 2003; Camélo et al., 2017).

2.3 HISTORICO DE ALTERAGCOES E ADAPTACOES DE METODOLOGIAS

Ao longo da evolucdo do PMBA/Fest, o Tema Mineralogia, antes componente do Tema Limnologia,
percebeu a necessidade de ampliar o conjunto de analises mineralogicas. Isso para aumentar o
detalhamento das informa¢des dos constituintes mineralégicos dos sedimentos, especialmente dos
oxihidroxidos de Fe, principal grupo mineralégico tragcador dos rejeitos de mineracao da Fe da barragem
de Funddo em ecossistemas impactados na bacia do Rio Doce (Queiroz et al., 2022), e ambiente
marinho adjacente (Orlando et al., 2020). Assim, no novo ciclo do PMBA/Fest, além da composi¢ao
mineraldgica obtida por difracdo de raios X, acrescentamos 0s seguintes indicadores: Fed, Feo, Fed/Feq,

Mnd, Mno e a suscetibilidade magnética, todos obtidos em sedimentos.

3 RESULTADOS DOS INDICADORES

Nesta secdo serdo apresentados o0s resultados dos indicadores de qualidade ambiental e da
biodiversidade aquética do Tema, os quais foram desenvolvidos pelo PMBA/Fest e obtidos ao longo do
monitoramento (setembro/2018 — setembro/2022) na area ambiental |. Vale ressaltar que, os
indicadores aqui apresentados tém como propésito clarificar e sintetizar a historicidade dos resultados,
interpretacdo e conclusbes do monitoramento, promovendo o acompanhamento espacgo-temporal da
qualidade ambiental e biodiversidade, além de configurarem importantes ferramentas de suporte a
gestores ambientais. A partir destes indicadores, pode-se identificar os impactos com relacdo direta ou
indireta ao rompimento da Barragem de Funddo, em Mariana (MG).

Os indicadores do PMBA/Fest vém se consolidando ao longo de quatro anos de monitoramento, onde
seus principais resultados foram discutidos em todos os relatérios técnicos entregues até o presente,
entretanto a partir do novo modelo de relatério solicitado via oficio SEI n® 85/2022-CTBio/DIBIO/ICMBIo,
proposto via oficio FR.2023.0214 (SEI13515133) e aprovado via oficio SElI n°4/2023-
CTBIo/DIBIO/ICMBIo, a apresentagdo dos resultados sera exclusivamente a partir da apresentagao dos
indicadores, acompanhados de legenda estendida com a explicac@o de sua variagdo espago-temporal

de forma mais direta e objetiva como se segue:
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3.1 COMPOSIGCAO MINERALOGICA (SEDIMENTOS)

Figura 1: Teores de caulinita e oxihidréxidos de Fe (goethita + hematita) em amostras de sedimentos de ambientes fluviais (Rio
Guandu, E17 e Rio Doce, E26) ao longo das campanhas de coleta do PMBA/Fest. Observagdes: i) a faixa cinza nos gréaficos
abrange o periodo de suspenséao das atividades de campo do PMBA/Fest devido a COVID-19 (mar¢o/2020 a novembro/2020);
i) a auséncia de informagdes sobre as demais estagdes amostrais no Rio Doce (EO, Itapina; E21, Linhares; E22, Povoacao) e
lacunas de dados temporal em E17 e E26 indica amostras impossibilitadas de coletadas por condi¢cdes ambientais ou com
quantidade insuficiente de lama (particulas < 63 um) para anélise mineraldgica (sedimento arenoso); iii) as coletas de amostras
de sedimentos nas estacdes amostrais E2 (Rio Manhuacu), EOa (Rio Doce em Resplendor) e E26F (Rio Doce — Foz) iniciaram
na segunda fase do PMBA/Fest (08/2023), impossibilitando a andlise temporal dos minerais na fragdo lama no RA2022; iv) CH

= periodo chuvoso (outubro a margo) e SC = periodo seco (abril a setembro).
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Campanhas

A composicdo mineraldgica dos sedimentos (lama) fluviais possui argilominerais 2:1 (vermiculita e, ou
esmectita), caulinita, quartzo, mica (muscovita e biotita), goethita, hematita, gibbsita, anatasio, rutilo,
feldspato-K e halita (estagdo E26-F). Dentre esses minerais, a caulinita € a fase cristalina predominante
nos sedimentos, podendo contribuir com 42,30 a 81,00 % do teor total de minerais (Figura 1). A
abundancia da caulinita, bem como a presenca dos demais minerais supracitados € comum em
sedimentos da Bacia do Rio Doce, antes e ap6s o rompimento da barragem de Fundéo (Pacheco, 2015;
Duarte et al., 2021). Contudo, os rejeitos de mineracao de Fe proporcionaram um enriquecimento de
caulinita, entre outros minerais (ex. oxihidréxidos de Fe), nos sedimentos de areas impactadas (Orlando
et al., 2020; Duarte et al., 2021; Davila et al., 2020). Por sua vez, os oxihidroxidos de Fe (goethita +
hematita) geralmente séo fases minoritarias nos sedimentos, representando de 1,20 a 24,35 % do teor

total de minerais; a goethita predomina em relacdo a hematita em todas as amostras analisadas. Os

Relatério Anual 2022 — PMBA/Fest 6
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maiores teores desses minerais foram obtidos em sedimentos coletados em 05/19 (24,35 %), 06/19
(14,14 %), 07/19 (20,10 %) e 09/19 (13,80 %) na foz do Rio Doce (E26), todos em periodo seco 1
(SC1). Isso corrobora outros trabalhos que apontaram a foz do Rio Doce e a regido marinha adjacente
como locais de acumulo dos rejeitos de mineragdo devido, principalmente, ao processo de floculacao
(Orlando et al., 2020; RRDM, 2022). Em geral, os baixos teores de oxihidroxidos de Fe em sedimentos
da porcdo capixaba do Rio Doce é ocasionado pela pobreza em Fe dos solos provenientes de
sedimentos pré-intemperizados do Grupo Barreiras e planicies costeiras, os quais sdo erodidos para
0s sistemas aquaticos ao longo da evolucdo da paisagem regional. Em ambientes aquaticos expostos
aos rejeitos, por exemplo, lago Nova (E19), lagoas Aredo (E23), Areal (E24) e Monsaras (E25 e E25a),
e foz do Rio Doce (E26) (RRDM, 2022), os baixos teores de oxihidréxidos de Fe demostram que grande
parte dos rejeitos (> 90 %) ficaram ao longo do trecho de 120 km entre a barragem de Fundéo e o
reservatério Risoleta Neves, localizado nos municipios de Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado, em
Minas Gerais (Carmo et al., 2017; Davila et al., 2020). Além disso, a alta densidade de particulas dos
oxihidréxidos de Fe favorece a sua retencdo ao longo do Rio Doce, e as ondas e correntes contribuem

para a sua dispersédo em sedimentos (Orlando et al., 2020).
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Figura 2: Teores de caulinita em amostras de sedimentos de ambientes lacustres (lagos: Lim&o, E18; Nova, E19; Juparaﬁ;i:
E20 e lagoas: Aredo, E23; Areal, E24; Monsaras, E25 e E25a) ao longo das campanhas de coleta do PMBA/Fest.
Observagdes: i) a faixa cinza nos graficos abrange o periodo de suspenséo das atividades de campo do PMBA/Fest devido a
COVID-19 (margo/2020 a novembro/2020); ii) outras lacunas de dados indicam amostras impossibilitadas de coletadas por
condigGes ambientais ou com quantidade insuficiente de lama (particulas < 63 pm) para analise mineralégica (sedimento
arenoso); iii) as coletas de amostras de sedimento nas estag6es amostrais E28 (lago Palmas) e E27 (lagoa Cacimbas)
iniciaram na segunda fase do PMBA/Fest (08/2023), impossibilitando a andlise temporal dos minerais na fragdo lama no

RA2022; iv) CH = periodo chuvoso (outubro a marco) e SC = periodo seco (abril a setembro).
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Campanhas

Em geral, a composi¢cdo mineraldgica dos sedimentos lacustres é semelhante aquela descrita para
sedimentos de ambientes fluviais. A caulinita é o mineral predominante os sedimentos lacustres, com
teores de 40,20 a 91,00 % (Figura 2), exceto nas lagoas Areal (E24 e E24-RL) e Cacimbas (E27 e E27-
RL) (Figura 2). Em todos os ambientes dulcicolas os teores dos minerais ndo apresentaram uma

relagdo clara com os periodos secos e chuvosos na Bacia do Rio Doce.
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Figura 3: Composicédo mineralégica da fragédo lama (particulas < 63 um) das lagoas Areal (E24 e E24-RL) e Cacimbas (E27 e
E27-RL). Minerais identificados nos padrdes de raios-X: Ka = caulinita, Gt = goethita. Observagdo: RL = Regiéo Litoranea.
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Os oxihidréxidos de Fe, essencialmente goethita (teor de hematita < 2 %), também foram considerados
fases cristalinas minoritarias em ambientes lacustres, exceto na lagoa Areal (E24), onde seus teores
variam de 40,20 a 91,00 % (). Embora a lagoa Areal seja apontada como impactada pelos rejeitos de
mineracao da barragem de Funddo (RRDM, 2022), os elevados teores de goethita nos sedimentos néo

podem ser exclusivamente vinculados a intrusdo desse material.
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Figura 4: Teores de oxihidréxidos de Fe (goethita + hematita) na fracdo lama de ambientes lacustres (lagos: Limao, E18; Nova,
E19; Juparand, E20 e lagoas: Aredo, E23; Areal, E24; Monsaras, E25 e E25a) ao longo das campanhas de coleta do
PMBA/Fest. Observacoes: i) a faixa cinza nos graficos abrange o periodo de suspenséo das atividades de campo do

PMBA/Fest devido a COVID-19 (margo/2020 a novembro/2020); i) outras lacunas de dados indicam amostras impossibilitadas

de coletadas por condi¢cdes ambientais ou com quantidade insuficiente de lama (particulas < 63 pum) para andlise mineralégica

(sedimento arenoso); iii) as coletas de amostras de sedimento nas estag6es amostrais E28 (lago Palmas) e E27 (lagoa
Cacimbas) iniciaram na segunda fase do PMBA/Fest (08/2023), impossibilitando a andlise temporal dos minerais na fragdo

lama no RA2022; iv) CH = periodo chuvoso (outubro a margo) e SC = periodo seco (abril a setembro).
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A goethita é a fase cristalina dominante nos sedimentos das lagoas Areal (E24 e E24-RL) e Cacimbas
(E27 e E27-RL), conforme é evidenciado pelos picos intensos caracteristicos desse mineral nos
padrdes de raios-X (Figura 3). Nesses ambientes, é possivel que a goethita seja predominantemente
autigénica, formada a partir da ferridrita, um oxihidréxido de Fe mal ordenado comum em sedimentos
de lagos; a conversao da ferridrita em goethita ocorre espontaneamente em solucgdes acidas e basicas
(Schwertmann e Murad, 1983; Yee et al., 2006). Para isso, a ferridrita é dissolvida, o que geralmente
ocorre entre pH 7 e 8, e precipita na forma de goethita. Em solu¢des proximas a neutralidade, a ferridrita
€ altamente insolivel e a sua conversdo em goethita € imitada; isso favorece a
desidratacdo/desidroxilacdo da ferridrita, convertendo-se em hematita. No entanto, a cinética da
conversdo da ferridrita em hematita € muito lenta e pode levar meses para ser concluida (Schwertmann
e Murad, 1983). Em contraste, na presenca de Fe?*, a ferridrita se transforma rapidamente em goethita
a temperatura ambiente e pH neutro, com um tempo de meia vida de apenas 6,4h. Essa aceleragdo da

cinética resulta da capacidade do Fe?* de reduzir e dissolver a ferridrita (Cornell e Schwertmann, 2003;
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Yee et al., 2006). Esse processo de formacao autigénica da goethita parece ser aceitavel, uma vez que
a sua entrada nas lagoas Areal e Cacimbas via material fluvial (origem al6ctone) acarretaria maior
heterogeneidade na composicao mineralégica dos sedimentos. Nesse sentido, a presenca da caulinita
na lagoa Areal (E24 e E24-RL) é interpretada como indicativo da intrusdo de material particulado em

suspensao (caulinitico; dados apresentados na Figura 6), ndo acarretando mudancas expressivas nos
sedimentos de fundo.

3.2 SUSCETIBILIDADE MAGNETICA (SEDIMENTOS)

Figura 5: Suscetibilidade magnética na fracéo lama de estacdes amostrais de ambientes dulcicolas monitorados no novo ciclo
do PMBA/Fest. Observagao: em razdo da quantidade insuficiente de lama para andlise (material arenoso), a suscetibilidade
magnética de algumas estagdes fluviais (EOa, EO, E21, E26, E2) e lacustres (ERM, E20-RL, E28-RL, E25, E27 e E27-RL) ndo

foram apresentados.
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Os valores de suscetibilidade magnética nos sedimentos (Figura 5) foram considerados muito baixos
(=5 x 105 m8 kg1), conforme critério estabelecido por Barbosa et al. (2021) para solos do Brasil. Isso
indica uma mistura de minerais antiferromagnéticos (exemplos: goethita e hematita) e diamagnéticos
(exemplos: caulinita e quartzo) nas amostras analisadas (Dearing, 1999). Assim, estacfes amostrais
expostas aos rejeitos de mineracdo de Fe, como o lago Nova (E19 e E19-L) e as lagoas Areal (E24) e
Monsaras (E25), conforme relatado em RRDM (2021), ndo receberam material (sedimentos e MPS)
enriguecido em magnetita, mineral naturalmente encontrado em sedimentos do Rio Doce (Pacheco,

2015) e nos rejeitos de mineracao de Fe da barragem de Fundéo (Orlando et al., 2020).

Relatério Anual 2022 — PMBA/Fest 11



ra FEST

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

3.3 FASE DE OXIHIDROXIDOS DE FE (SEDIMENTOS)

Quadro 1: Teores de Fe extraidos por ditionito-citrato-bicarbonato-Na (Fey) e oxalato acido de amonio (Fe,), e o indice de

/\/\-'\\.\:K Al Hr’:‘}\‘\
S

cristalinidade dos oxihidroxidos de Fe (Fe./Feq) na fracdo lama (particulas < 63 pm) de ambientes dulcicolas monitorados no
novo ciclo do PMBA/Fest (de agosto/2022 em diante).

Estacdes amostrais Fed (g kg™) Feo (g kg™?) Feo/Fed
Ambiente Fluvial
EOa — Resplendor 74,5 11,2 0,15
E2 — Rio Manhuagu 54,7 54 0,10
E26 — Rio Doce em Regéncia 77,7 9,4 0,12
E26F — Rio Doce em Regéncia (Foz) 71,4 14,1 0,20
Ambiente Lacustre
Lagos
E19 — Nova 49,7 18,8 0,38
E19-RL — Nova, regido litoranea 11,8 5,6 0,48
E20 — Juparana 59,0 8,8 0,15
E20-RL — Juparand, regido litoranea 19,2 4.0 0,21
E28 — Palmas 82,1 31,9 0,39
E28-RL — Palmas, regido litoranea 45,3 15,6 0,34
Lagoas
E24 — Areal 315,8 6,3 0,02
E24-RL - Areal, regido litoranea 2331 12,7 0,05
E25 — Monsaréas 77,4 18,6 0,24
E25-RL — Monsaras, regido litoranea 100,3 30,0 0,30
E27 — Cacimbas 338,5 3,9 0,01
E27-RL — Cacimbas, regido litoranea 348,4 4,1 0,01
Represas
ERA — Aimorés 75,3 14,1 0,19
ERM — Mascarenhas 54,6 10,4 0,19

Fonte: Tema Mineralogia.

Os teores de Feq s@o condizentes com os resultados da composi¢cdo mineraldgica, corroborando a
pobreza de oxihidroxidos de Fe nos sedimentos da maioria dos ambientes dulcicolas, exceto nas lagoas
Areal (E24 e E24-RL) e Cacimbas (E27 e E27-RL) (Quadro 1). Em todos os ambientes dulcicolas os
oxihidréxidos de Fe sao predominantemente cristalinos (Feo/Feq < 0,48). Contudo, a amplitude dos
valores do indice de cristalinidade dos oxihidroxidos de Fe (Feo/Feq: 0,01 a 0,48) sugerem variacdes
expressivas nas condi¢cdes quimicas (exemplos: pH e potencial redox) dos rios, lagos, lagoas e

represas, afetando assim a cristalinidade desses minerais, e consequentemente, a dindmica de sor¢éo

e liberacdo de metais associados.
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3.4 COMPOSIGCAO MINERALOGICA (MATERIAL PARTICULADO EM SUSPENSAO — MPS)

Figura 6: Composicédo mineralégica do MPS (Material Particulado em Suspenséo) do Rio Doce (EO, Itapina; E22, Povoacéo;
E26, Regéncia), Rio Guandu (E17), lagoa Monsaras (E25) e lagoa Areal (E24). Minerais identificados nos padr8es de raios-X:
Ka = caulinita, Gt = goethita, Hm = hematita, Mi = mica, Gb = gibbsita, Qz = quartzo. Observacéo: as amostras de MPS obtidas

nas demais estagdes amostrais ndo foram suficientes para a andlise de difratometria de raios-X.
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A composi¢do mineralégica do material particulado em suspenséo (MPS) de ambientes dulcicolas (rios,
lagos e lagoas) consiste em caulinita, mica, goethita, hematita, gibbsita e quartzo (Figura 6). Os picos
de difracdo da caulinita e mica sdo notavelmente mais intentos, podendo estar relacionado as maiores
proporgdes existentes. Além disso, a composicdo do MPS mostrou estreita relacdo com aquelas
observadas nos sedimentos, uma vez que ambos séo produtos do intemperismo e erosédo de rochas

existentes na bacia do Rio Doce.
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4  ITENS PREVISTOS E NAO REALIZADOS: JUSTIFICATIVAS

As andlises qualitativas e quantitativas dos materiais particulados em suspensao (MPS) por difracéo
de raios X tém sido realizadas na medida possivel ao longo do PMBA/Fest (desde 2018). Amostras de
MPS tem sua composi¢ao mineral6gica identificada mesmo em quantidades minimas de material retido
no filtro, contudo suficientes para montagem de laminas por gotejamento, que promove a orientacao
preferencial de minerais laminares e alongados. Esse método de preparo de laminas orientadas, usado
em situacdes especificas, quando o volume de MPS retido no filtro € muito pequeno, ndo é adequado
para andlises quantitativas da composicdo mineral, mas apenas qualitativas. Considerando que as
concentracdes de MPS tem relacdo com os periodos de cheia e seca, ha situacdes em que nao se
consegue quantidade de material suficiente para realizacdo dessa analise. Infelizmente, sé&o
impossibilidades analiticas por condi¢cdes ambientais.

Para analise quantitativa € necessario quantidade de material suficiente para preenchimento do porta
amostra (laminas escavadas) no modo de pé ndo orientado, sendo muitas vezes necessaria
quantidades préximas 1 grama. Diante da baixa quantidade de MPS que comumente se obtém para a
difratometria de raios X, a estimativa quantitativa dos constituintes minerais ndo tem sido possivel
devido a necessidade de maiores volumes de MPS para confeccdo de laminas escavadas (ndo
orientada), método de preparo indicado para a analise quantitativa. No entanto, sempre é realizada
uma avaliacdo técnica da possibilidade de preparo de laminas escavadas, como foi o0 caso da anélise
de quatro amostras coletadas na campanha 49 (09 a 13/01/2023), sendo trés do Rio Doce (EOa,
Resplendor; EO, Itapina; E21, Linhares) e uma da represa Mascarenhas (ERM), em as concentracdes
dos constituintes minerais do MPS foram determinadas.
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